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CO ME ZAJiMA NA CHEMII A CO MI POMAHA V JEJIM STUDIU - CHEMIE POHLEDEM
MOTIVOVANYCH ZAKU Z$
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Abstrakt:

Cldnek se vénuje Zdkiim bézné prazské zdkladni skoly, kterf jsou motivovdni vzdéldvat se
v chemii i nad ramec béZné vyuky a ucastni se soutéZe Mlady chemik. Cilem vyzkumu je
zjistit, co tyto Zdky na chemii bavi a co jim pomdhd dosdhnout lepsSich vysledki. Na
vyzkumné otdzky jsme hledali odpovédi pomoci kvalitativni vyzkumné strategie. Analyza
deviti rozhovorti ukdzala, Ze Zdky na chemii bavi predevsim jeji logicky systém a jeji
propojenost s dalsimi oblastmi lidského pozndni. Lepsi vysledky dosahuji diky své dobré
paméti a samostudiu. Pokud jim pomdhd nékdo v okoli, jednd se o pedagogy, rodinu
a vrstevniky. Predklddany text chdpeme jako vyzkumnou sondu do $kolni praxe, kterd ndm

pomdhd formulovat doporucenti pro vyucujici predmétu chemie.
Kli¢ova slova: obliba chemie; podpora ve studiu; Zdci ZS; kvalitativni vyzkum
Abstract

This article is devoted to students from a regular primary school who are motivated to study
chemistry and participate in the Young Chemist competition. We wondered why these
students enjoy chemistry and what helps them to achieve better. We used qualitative and
quantitative research strategy. The analysis of nine interviews showed that students like
logical system and connection to other areas of human knowledge. They achieve better
results thanks to their good memory and self-study. Teachers, family and friends also help

them. Presented text is considered as a probe into school reality.

Key words: popularity of chemistry; support in the studying; primary school pupils;

qualitative research

K sepsani tohoto textu nas vedly subjektivni diivody. Autor vyucuje chemii na zakladni
Skole a gymnaziu. Spoluautorka uci budouci ucitele chemie. Proto nas zajimalo, co a pro¢

Zaky na chemii bavi. Pri literarni reSersi jsme se opreli o téma postoje zaki k chemii
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a obliby chemie. Také nas zajimalo, co (nebo kdo) pomaha zakiim dosihnout lepSich

vysledkli v chemii.

Obliba chemie

Chemie stale patfi mezi nejméné oblibené predméty na ceskych Skolach. Eddy (2000 in
Chalupa & Nesmérak, 2014) mluvi dokonce o tzv. chemofobii, kterou je mozné chapat

i jako strach z chemie jakoZto vyucovaciho predmeétu.

Ne zrovna pozitivni obraz chemie miiZe ovlivnit Zaky na konci $kolni dochazky pri
rozhodovani, na jaké skoly se budou hlasit. Chalupa a Nesmérak (2014) poukazuji na to,

rozvoji oboru chemie.

Hrabal a Pavelkova (2010) zkoumali v roce 2005-2007 postoje 3108 zaktl ze 125 skol
k Sestnacti predmétiim na zakladni Skole. Ukazalo se, Ze chemie je spiSe neoblibena
(dvanacté misto z Sestndacti), Zaci ji berou jako malo vyznamnou (jedenacty predmét
z Sestndcti), je vnimana jako obtizna a zaci v ni maji primérny prospéch. V devatém
rocniku obliba a subjektivné vnimany vyznam chemie klesaji, ale naopak stoupa vnimana

obtiZnost. Jediny genderovy rozdil je v prospéchu (divky maji lepsi prospéch).

Obliba vyucovacich predmétti je dililezita, protoze ji mizeme pokladat za jednu ze silnych
motivacnich pohnutek. Pokud Zaci povazuji predmét za oblibeny, maji v ném také lepsi
znamky (Hrabal, Man & Pavelkova, 1989) - tento poznatek byl jiZ mnohokrat ovéren
predchozimi vyzkumy, predevsim ve vyucovacim predmétu matematika (Hoffman, 2010)

Predpokladdame proto, Ze obdobny vztah miiZe platiti v chemii.

Kubiatko, Fancovi¢ova a Prokop (2017) u 931 zak ze zakladnich Skol a niZsich gymnazii
pouzili dotaznik na zjiSténi postojii k chemii. Tento dotaznik sledoval ¢tyti kategorie:
1. popularita a obtiZnost, 2. dileZitost, 3. chemické pomiticky a laboratorni experimenty,
4. budouci Zivot a chemie. Bylo zjiSténo, Ze postoj téchto Zakl k chemii je mirné pozitivni
(primeérné hodnocenibylo 3.3 z 5). Nejvyssiskore (4 z 5) autofi zaznamenali v kategorii

dtlezitost chemie.
Citované vyzkumy jsou kvantitativniho designu - neposkytuji nam presné;jsi
informace o tom, pro¢ by chemie mohla byt oblibena a co Zaky v chemii ne/bavi. 0 néco

vice nam toto muZe ujasnit Rusek (2011), ktery zkoumal, co 195 studentli nechemické
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SOS bavi na chemii. Zjistil, Ze témér polovinu z nich nejvice bavi pokusy a laboratorni
prace, 10 % ucivo o periodické soustavé prvkii a prvky samotné, dalSich 10 % nazvoslovi

a tvorba sloucenin. I tento vyzkum vyuZival dotaznik.

Hlubsi vhled ndm poskytl kvalitativni vyzkum spoluautorky a dalSich kolegt
z VSCHT (High, Duschinskd & Holzhauser, v tisku), ve kterém bylo zpovidano devét
nejmotivovanéjSich ucastniki Letniho odborného soustredéni Chemické olympiady
kategorie D. Bylo zjiSténo, Ze UCastniky na chemii nejvice bavily experimenty, poznavani

chemickych procesti v lidském téle a logicky systém v chemii.

Podpora ve studiu

Dale nas zajimalo, co pomaha zZakiim dosahnout lepsich vysledkii ve studiu chemie.
Tim nemame na mysli jen zndmky nebo vyssi umisténi v soutézich, ale hlavné ziskavani
védomosti. Na rozvoj nadani se miiZzeme podivat pomoci dvou druhii teorii: téch, které
chapou nadani jako vrozeny osobnostni rys, a téch, jeZ zdiraznuji dlouhodobou piipravu
a motivaci jedinci. Mudrak (2009) udavg, ze jednim z dilezitych faktorli pro rozvoj
nadaniv talent (v souladus Gagného diferencovanym modelem nadani a talentu; Gagné,
2004) je vlastni aktérstvi danych jedinci. K dovysvétleni si pijc¢ime vyvojové
orientovaného autora F. Monkse (1987), ktery v oblasti nadani spattruje dtilezitost dvou
triad. Prvni tridda je prakticky totozna s Renzulliho (1987) pojetim nadani a jedna se

o nadprimérné vykonové schopnosti, kreativitu a vytrvalost. Druha tridda se sklada ze

trech socializacnich Cinitelli - rodiny, Skoly a vrstevnik(i (Monks, 1987).

O dtlezitosti socializa¢nich ¢initel mame informaci z vyzkumu u ucastniki
letnich taborl prirodovédnych olympidd (chemie, biologie, fyzika, geografie). Autori
tohoto vyzkumu (Janstova, Ja¢ & Dvorakova, 2016) upozornuji na to, Ze zajem o predmét
probudil a podporoval obvykle ¢len rodiny nebo ucitel, pricemz u uc¢astnikii Chemické

olympiady byl signifikantné vyznamnéjsi vliv ucitele pti rozvoji zdjmu o predmét.

Z prostudované literatury lze vyvodit, jaké postoje cesti Zaci zakladnich Skol maji
k chemii, chybi ale kvalitativni zdiivodnéni téchto postojii. Pokud se tematicky vénujeme
zajmu o predmét chemie a o jeji konkrétni oblasti, setkali jsme se pouze
s kvantitativnimi vyzkumy starsich zaka (Rusek, 2011) a ucastniki letnich soustiedéni

prirodovédnych olympiad (JanStova et al, 2016; High et al, v tisku). V literature
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postradame informace z kvalitativniho vyzkumu, ktery by se tykal obliby konkrétnich
oblasti chemie u zaki zakladnich skol. Stejny problém spatfujeme i u podpory ve studiu

chemie.
Vyzkumna ¢ast
Metoda vyzkumu

V ramci vyzkumu byla vyuZzita metoda hloubkového rozhovoru, konkrétné jeho podtyp -
polostrukturovany rozhovor (Svaricek & Sedova, 2007), s naslednou analyzou
transkript metodou tematické analyzy (Svaticek & Sed'ova, 2007). Interpretace byla
mozna diky uspoiadani ziskanych kédt do jednotlivych vyzkumnych témat (Svaricek &
Sed'ova, 2007), nasledovana nalézanim kvalitativni podobnosti napti¢ jednotlivymi
rozhovory. Kvalitativni vyzkumna strategie byla zvolena z toho diivodu, Ze pomaha
zachytit Siroké spektrum informaci od primych aktéri - v naSem piipadé zakl
Ucastnicich se soutéZe. Nasim zamérem bylo zachytit individualni a konkrétni zkusenosti
zaki, coz by s kvantitativni vyzkumnou strategii bylo obtiZné ¢i nemozZné.

Stanovili jsme dvé vyzkumné otazky:

1) Co bavi zaky ucastnici se soutéze Mlady chemik na chemii?

2) Co pomaha témto zakiim dosahnout lepsich vysledkli v chemii?

Prvni vyzkumna otdzka navazovala na jiZz zminovany vyzkum (High, Holzhauser
a Duschinska, v tisku), nicméné ucastnici byli jedni z nejlepSich soutéZicich v . Chemické
olympiadé (kategorie D). Zajimalo nas, co v chemii bavi ,obycejné Zaky“ jedné prazské
Skoly - zaky lisici se od svych spoluzakl pouze svou ucasti v soutézi Mlady chemik.
Zodpovézeni druhé vyzkumné otazky ndm pomiiZe pochopit, diky ¢emu (nebo komu) jsou
Zaci uspésni, co jim pomaha dosahnout lepsich vysledkd v chemii a tyto informace dale

vyuzit k zlepSeni vzdélavani a vzdélavaciho procesu v oblasti chemie.

Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek tvorilo devét Zakli (osm chlapcii a jedna divka, primérny vék v dobé
rozhovoru byl 14,5 roku) devatych tiid prazské ZS, kde piisobi jeden z autort jako ucitel
chemie a matematiky. Zaci byli vybrani na zakladé umisténi (prvnich deset nejlepsich;

jedna Zakyné odmitla u€ast na vyzkumu) ve Skolnim kole chemické soutéze Mlady chemik
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A

(www.mladychemikcr.cr) - predpokladem vybéru byla vyssi mira motivace téchto zakt
a také jejich vyssi obliba chemie oproti zbytku jejich spoluzaki (Skolni kolo probihalo
v odpolednich hodindch po vyucovani). Celkovy pocet ucastnikli Skolniho kola byl

o

devatenact zakii a zakyn (tfinact chlapct a Sest divek).

Respondenti nejsou diagnostikovani jako nadani. Jedna se o Zaky s nejlepSimi studijnimi
vysledky z vyucovaciho predmétu chemie, jsou motivovani ucastnit se Skolniho kola
soutéZe. Do druhého kola soutéZe postoupili tri Zaci z tohoto vybéru. V konkurenci

s dalSimi 345 Zaky obsadil Zdk G 44. misto, Zdk A 128. misto a Zak B 276. misto.

Sbér dat (rozhovory s Zaky) probéhl cca tii mésice po absolvovani Skolniho kola soutéze,

cca mésic po druhém kole soutéze.

Etika vyzkumu

Zakonni zastupci zakl pred samotnym zacatkem sbéru dat podepsali informovany
souhlas, kde byli sezndmeni s charakterem sbéru dat a s jejich planovanym vyuZitim.
VSichni Zaci s rozhovorem souhlasili. Na zacatku kazdého rozhovoru byl dany zak znovu
upozornén, Ze miiZe bez udani divodu rozhovor prerusit nebo ukoncit, pripadné na

danou otazku neodpovidat.

Rozhovory vedl jeden ze spoluautorii, ktery je zaroven ucitelem téchto zakl. Tato
skutecnost byla reflektovana, Zaci byli upozornéni, Ze rozhovory neovlivni Skolni vysledky
ani pristup ucitele (napr. pokud se rozhodnou, Ze rozhovor ukon¢i, nebudou odpovidat na
nékteré otazky apod.). Vnimame roli jednoho ze spoluautort jako vyhodu, respondenti
byli otevireni a nebdli se projevovat nékdy i neprili§ popularni nazory.

Jednotlivi Zaci jsou v celé praci oznaceni velkymi tiskacimi pismeny - napft. student A ¢i
pouze (A). Vramci znesnadnéni zpétné identifikace byla i vSechna jména uvedena

v rozhovorech (napft. kamaradi, pribuzni) anonymizovana.

Svét nadanil./IX. Stranka 31



Svét nadani Casopis o nadani a nadanych Cislo 2, ro¢nik IX., 2020

Vysledky

V nasledujici tabulce (Tab. 1) jsou uvedena témata odpovidajici prvnim dvéma
vyzkumnym otazkam. Uvadime také subtémata vznikla p¥i analyze transkriptli. V dalsi

casti se témto kategoriim vénujeme vice.

Tabulka 1 Témata a subtémata

Téma Subtéma

- Analyza a pfeména latek
1. Co mé bavi na chemii
Zajem
Logicky systém
Uplatnéni v praxi
Propojenost chemie
Osobnost zakt

2. Podpora
Vliv okoli

Co mé zajima/ bavi na chemii?

Jednim z cilli této prace bylo objevit témata, ktera jsou Zaklim blizkd a kterad je na chemii
bavi. Diky znalosti téchto témat pak ziskavame lepSi vhled pro to, co ¢ini chemii v oCich
nadanych zaki pritazlivou a ¢im je miZeme (z pohledu vyucujiciho) v rané fazi studia

oslovit.
a. Analyza a preména latek

Z4aky zajima samotna podstata chemie - ¢im se lisi jednotlivé prvky a z ¢eho se latky
skladaji - (D): , Prosté mé bavi ucit se o téch prvcich a sklddat je do sloucenin.” Oblibenym
tématem je také nazvoslovi a jeho praktické vyuziti (napf. 1ze odvodit, které prvky jsou
obsaZeny v konkrétnich nerostech a rudach) - (C): ,Je... hm... moc zajimavd toxikologickd

a klinickd analyza. Mé zajimd a bavi.“

S tim je spojena i jista fascinace mikrosvétem a nanosvétem, tedy déji a strukturami,
které neni mozné pozorovat pouhym okem. Zaci popisuji, Ze je zajimavé ucit se o nécem,
co si sami nedokazou predstavit; miiZeme to interpretovat jako jakousi vyzvu - (C): ,,... si

to nedokdzu jako v podstaté predstavit si hrdt s téma atomama a molekulama, ale prdvé
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proto mé to zajimd. Abych se dozvédél, jak to tam na té atomdrni trovni.“ - (G): ,0 ten
nanosvét, ten je zajimavej pro mé. Napriklad jak funguje nebo jak probihd, kdyZ na lidskej

organismus utoci néjakej virus nebo bakterie.”
b. Zajem/osobni vztah

U zaka byl znatelny silny zdjem, zvnitinéni vztahu k chemii jakoZto oblasti lidského
poznani. Chemii oznacovali jako zahadu, na kterou je zdbavné prichazet, pricemz
v procesu se Clovék dozvi spoustu novych informaci - (C): ,Je, je to takovy zajimavy,
hrozné mé to bavi se o tom dozvidat. Je to pro mé takovd zdhada.“ Nékteii respondenti pri
popisu zajmu popisovali nejen zajem v psychické roving, ale zminilii télo - (B):,... chemie

opravdu naplruje, celym mym télem..., (smich) mdm k niv sobé prosté nejbliZ."

Tento zajem je mnohdy dlouhodoby a poji se s nim velkd iniciativa ze strany zaka. Sami
si dohledavaji informace, kladou si nové vyzvy. Dlouhodoby zajem je samotnymi Zaky
interpretovan i jako dlivod, proc jsou (tito Zaci) v chemii uspésni - (B): ,.... kdyZ na tom
clovék vyriistd odjakZiva, tak k tomu md samoziejmé bliz... Myslim si, Ze tak asi poslednich

pét Sest let uZ o tom vim, Ze za to miiZe chemie.“
c. Systém/logika

V rozhovorech s Zzaky, ktefi jsou v chemii nadpriimérni, Casto rezonuje obdiv
k uzavienému logickému celku ¢i systému - (D): ,,... bavi mé prosté ty prvky a slouceniny

7«
1

a prosté ... jak je to systematicky, tak se mi to libi.“ - (C): ... mdm rdd systém ... kdyZ siv tom
najdu systém, jak se to kontroluje, jak to md vyjit, jak to mdm viibec délat, a potom mi to

podle toho systému vyjde - tak mdm dojem, Ze je to v porddku.”

Explicitné je v rozhovorech zminovana obliba chemického nazvoslovi - (B): ,,Na chemii
mdm nejradsi ... asi chemické vzorce a jejich zapisovdni.” - (E): ,,... spi§ ty vzorecky.“ ReSeni
chemickych nazvoslovnych tloh a vycislovani chemickych rovnic jsou zminovanai zaky,
u kterych nehraje chemie tak zasadni roli. Tuto oblibu nazvoslovi si dani Zaci vysvétluji
praveé logikou a pripodobnuji tuto logiku napt. k Sachlim nebo matematickym tloham -

(F): ,jak se déld to sloZité ndzvoslovi... mdm rdd logické hry... ten systém, (to je) jako Sachy.”
d. Uplatnéni

Dalsi podkategorii bylo uplatnéni chemie z pohledu dotazovanych zaki. V odpovédich se
objevovaly tyto tendence: 1. praktické uplatnéni, 2. uplatnéni informaci v kazdodennim

Zivoté, 3. napli volného casu, 4. predmét socialniho sdilenti.
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Chemie laka nékteré studenty svou praktickou strankou a tim, Ze nékteré procesy mohou
vidét v realném svété, napr. vysokou pec, Cisticku vody, urcovani latek na zakladé danych
vlastnosti/reakci apod. Dominantnim kritériem a motivaci pro studium miiZe byt
vyuzitelnost znalosti pro zlepSeni zivotniho standardu a /nebo lepsi nakladani
s prirodnimi materialy - (A): ,.... jd (délal projekt) na vyuZiti energie vody, tak treba to ... Ze
to prosté jsou véci, ktery jsou lidem uZitecny, k nécemu.“ Z tohoto pohledu je zak
A vyjimecny, jeho tendence vidét v chemii prostredky, které pomohou lidem, se
projevovala v celém rozhovoru: ,... prdvé treba v tom vyrdbéni lIékii nebo tak, prosté

v pomdhdni ¢lovéku, tou chemit.”

Znalosti z chemie jsou také pouZzitelné v kaZdodennim Zivoté - (A): ,.. Ze se s tim
setkdvdme v béZnym Zivoté.“ Védi, ktera latka je nebezpecnd, ktera miiZe napr. poleptat
kizi - (C): ... je dobré zndt sloZeni Idtek, jako néjakejch chemikdlii, ... Ze je treba védét, Ze ...
tadyta miiZe potrisnit kiiZi, a abych si na to ddval pozor, jako obecné v Zivoté." - (F): ... na
sloZeni tieba ... néjakejch véci, tak tam jsou napsany chemicky vzorce, tak to vim, co to je."
SloZeni je pojem, ktery se objevoval napri¢ rozhovory. Pokud se nékde setkaji se
slouceninou, kterou znaji ze Skoly, vzpomenou si, co se o ni ucili. Na obalu néjaké
potraviny si nejen prectou sloZeni, ale také mu porozuméji. Tito Zaci tedy vnimaji chemii
jakoZto prostredek, jak vnimat svét kolem sebe a 1épe mu rozumét. - (G): ,Tak napriklad
bych mohl zkoumat néjaky sloZky v potravindch... ono to navazuje i na geologii, takZe

z mineralogie treba... z ¢eho se néjaky nerosty nebo horniny sklddaj.”

Uplatnéni chemie mize byt v podobé naplné volného Casu jako zdbava a zabaveni
se - (I): ,Treba budu délat doma pokusy ... jd si déldm, jak je takovd ta aplikace na chemii,
tak jd si tam déldm...“ Respondent H ma také zalibu v domacich experimentech:,,... jd jsem

se riizné dival na néjaky experimenty a ty jsou fakt zajimavy.”

Chemie muZe byt pojitkem mezi kamarady, fungovat jako mediator, napln komunikace;
74k B popsal takovou komunikaci mezi spoluzaky nasledovné: ... a potom mdm kamarddy,
ktery treba, kdyZ se o né¢em novym dozvédi, tak to se mnou hned zacnou probirat, a jd jim
reknu: Jo, tohleto md spojitost s timhle, tim a tim. A oni mi k tomu reknou, co k tomu maj
oni, a spojime informace dohromady a vime toho mnohem vic.“ Jeho slova potvrzuje i Zak
A: ,Prosté Ze se o tom bavime (mySleno s zZaky G, B a dalSimi) v normdlnim Zivoté ... ale

prosté jako normdlné, kdyZ sedime na obédeé, tak si o tom poviddme.”

e. Propojenost chemie
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V rlzné intenzité se objevovala propojenost chemie s ostatnimi ptirodovédnymi
piredméty, coz je jeden z diivodi, proc jsou tyto predmeéty vnimany jako oblibené. Diky
této propojenosti si Zaci mohou jeden pojem vysvétlit riznymi zplsoby, podivat se na
jeden jev vice perspektivami. Jako priklad mGzeme uvést dvé citace - (H): ... kdyZ jsme se
bavili v prirodovédé ... o hornindch a nerostech a tak, tak jsme, Ze jo, probirali uhli, ropu
a takhle. A potom, kdyZ jsme si k tomu néco rikali v chemii, tak mé hned napadly (ty
informace). Zak B dodava: ,Jeden z moznejch diivodii je, Ze beru svét v tomhle ohledu
globdlné a vim, Ze chemie neni jenom drobnd, ale Ze je uplné vsude...“ Ziskané znalosti jsou
pak hlubsi a ve vzdjemné souvislosti s ostatnimi. Uvédoméni si provazani znalosti
a uméni propojit poznatky z raznych oborli se dlouhodobé ukazuje jako jeden
z nedostatkli zakladniho Skolstvi; naopak diiraz na rozvijeni mezipredmeétovych vztaht
je integralni soucasti v soucasnosti platného Ramcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2017). Je sympatické sledovat, Ze se toho skutecné
v nékterych pripadech dati dosdhnout - (G): ,Astronomie taky mé zajimd .. hvézdy
a z ceho se sklddd jakoby povrch planet nebo tak. TakZe to vlastné navazuje i na tu chemii,
k tém sloucenindm, co se tam nachdzeji...“ V pripadé studenta G dokonce propojeni fyziky

s chemii stalo u samého zrodu jeho zaliby v chemii.
Podpora ve studiu

Podporou rozumime Sirokou skalu prostredki, které miizeme z hlediska zdroje rozdélit
do dvou skupin. Primarni podpora vychazi z osobnosti zaki (jejich dobra pamét, zajem

a samostudium). Druhou skupinou podpory je vliv okoli.
a. Podpora vychazejici z osobnosti Zakl

Ryze osobnostnim faktorem je dobra pamét zpovidanych zakd. Zaci fikaji, Ze diky dobré
paméti si nemuseji zapisovat veSkeré informace, protoze si vyklad zapamatuji i bez
vypiskd. Dobra pamét je spojovdnai s lepSim ucenim, napt. (H): ,,... Ze tam dokdZu toho

pochopit vic a vic si zapamatovat.”

Pamét byla spojovdna s osobnim zdjmem, ktery napomaha k zapamatovani predevsim
novych poznatki. Zajem se stal nejvice frekventovanym pojmem piredevsim, kdyz Zaci
popisovali diivody vlastniho uspéchu. Implikaci ,zajem — jde mi to“ Ize shrnout vztah
vétsSiny zak(, u nichz hraje zajem klicovou motivacni slozku uceni. Opakuje se zde nazor,

ze - (C): ... to jo, to mé bavi, (tak) to mi jde.“ Od divodi zahrnujicich motivaci danou
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pristupem pedagoga se divody téchto zakl odliSuji - dokdzou byt motivovani vnitiné,

pouze latkou/znalostmi, jejichz ziskavanti je bavi.

Opacnou tendenci lze pak vycist mezi fadky u studentky I, tedy implikaci ,jde mi to —
zdjem" —: ... tfeba na fyziku, tak prosteé, kdyZ cteme furt z ucebnice ... tak to prosté viibec

7«
1

nechdpu, a potom mé to viibec nebavi.“ Nicméné to nevylucuje moznost, Ze tomu muze byt

i naopak, tedy Ze i zde zdjem pomaha na cesté k lepsim vysledkiim.

Zaci se subjektivné hodnoti jako samostatni jedinci, vyzdvihuji svou samostatnou
ptipravu a snahu dopracovat se k reSeni vlastni ivahou - (H): ,.... vétsinou se to snaZim
promyslet sdm, ale kdyZ to samozrejmé nejde ... tak se snazim najit riizny cldnky o tom
a poviddni, néjaky teorie, néco.” - (A): ... si to radsi najdu sdm, neZ aby mi to nékdo
vysvétloval.“ - (C): ,No jd to beru tak, Ze se k tomu musim dopracovat sdim. Ze je to jakoby
moje cesta.“ Pokud se toto nedari, vyhledaji si potfebné zdroje. Zaznivalo, Ze dokud tématu
neporozumeéji, nemohou prestat s hledanim informaci - (G): ,... kdyZ mdm Ccas, tak
vétsinou, dokud si nevyhleddm vsechno, abych tomu co nejlip rozumél. (smich) ... KdyZ se
uc¢im normdlné na test, tak vétsinou tak hodinu a piil ... a kdyZ to chci vzit jako vic do
hloubky, tu ldtku, tak jesté tak o hodinu a ptl vic (smich) ..“ U nékterych zaki pak jde
iniciativai daleko za pole chemie (a souvisejici prirodni védy) zakladni Skoly, zajimaji se
napf. o aerodynamiku, termodynamiku, kvantovou mechaniku a termojadernou fuzi -
(B): ,Cetl jsem; byl jsem v knihovné vysokoskolsky a Cetl jsem...“ Tito nad3enci nevahaji

samostudiu obétovat velkou ¢ast svého volného c¢asu.

Dilezitym aspektem z pohledu ucitelt byla analyza informacnich zdroji jednotlivych
zaki. V dnesSni dobé obecné neni problém v pristupu k informacim, jako spise
v zorientovani se v nabidce zdroji. Zaci uvadéli tyto tfi zakladni informaéni zdroje:
¢lanky na internetu, videa na internetu a knihy. Témér u vSech dochazi k vyuzivani dvou
a vice z nich (a Casto ke kombinaci v§ech v urc¢itém poméru) - (D): ... bud’ na internetu,

nebo doma v encyklopedii.“ - (C): ,Rodice, odbornd literatura a internet.”

Internet byl pouzivan predevsim kvili snadné dostupnosti, pricemz vyhledavani zdroji
informaci ma vétSinou stejné schéma - Google — Wikipedie — ovéreni nalezenych
informaci. Vyhodou je zde znalost cizich jazykd u nékterych zakt - (H): ... hleddm cesky
cldnky vétsinou, ale v Ceskych clancich to moc nejde, takZe v anglickych Cldncich toho je

hodné ... i néktery ty chemicky ndzvy zviaddam.”
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Zaci vyuzivaji také tisténé materialy. Jednd se predevsim o ZaKky hledajici si informace nad
ramec vyuky zakladni Skoly. NejcCastéji pouZivaji encyklopedie, které maji v domaci
knihovné - (D): ,Mdm encyklopediii o fyzice, chemii a prirodopisu.“ Tento snadny pristup
k novym poznatkiim u téchto zakl souvisi i s deklarovanym zazemim v podobé
podpory ze strany rodiny (viz dole). DalSim kniZnim zdrojem jsou stredoSkolské ucebnice
- (B): , Ptij¢uju si tireba pravé o organicky a anorganicky chemii, kde vysvétluji, jak ty déje

probihaji, jakou maji ndvaznost a co ovliviiuji.“

Tretim, Casto uvddénym zdrojem informaci byly audiovizualni materialy. Jejich tloha je
ale odlisna od dvou predeslych informacnich zdroji. SlouZi spise jako zdroj zabavy a jako
doplnéni informaci nabytych jinou cestou - (A): ... kdyZ to tim internetem nepochopim, tak
prejdu pak na YouTube a tam to zkusim hledatv néjakejch videich. Treba Nezkreslend véda,
z téch Ceskych, je na to dobrd.“ Podobnou roli mohou zastavat nau¢né porady, predevsim

televizni dokumenty.
b. Podpora vychazejici z okoli

Zaci ve svém okoli vnimaji podporuy, jeji forma se vsak lisi. Uvadéji vice zdrojt podpory -

rodinu, $irsi rodinu, vyucujici ve Skole a vrstevniky.

V prvni radé Zaci uvadéji podporu v kruhu rodinném, pricemz formy podpory a jeji
vnimani danymi zaky se od sebe mirné odliSuji. Miizeme vysledovat dvé pojeti podpory
z rodiny. Prvni je jakasi podpora ve formeé vyslechnuti a motivace. Od rodict citi spisSe
pozitivni prijimani nez aktivni ucast na jejich studiu - (E): ,U nich mdm takovou, no...
podporu, stabilitu, Ze miiZu, kdyZ mé to bavi.“ Druhou formou podpory v rodiné je aktivni
ucast na studiu chemie. Nékteti Zaci maji Clena ve své Sirsirodiné, s kym se radi v piipadé
néjakého ,chemického problému“. Obvykle se jedna o nékoho, kdo studoval chemii nebo
jiné prirodni védy. Velmi aktivni roli hraje napriklad dédecek studenta A: ,To asi déda;
nevim proc, ale md rdd chemii ... déda mé v tom docela podporuje. VZdycky, kdyZ k nému
prijdu, tak se mé nejdriv zeptd: ,A co chemie?” a pak aZ na dalsi véci nebo jiny predmeéty.”
Takto vyjadiena podpora je navic pravidelnd a soustavna, Zzak A se s dédou styka

pravidelné kazdy tyden.

V rozhovorech se objevuje i podpora ze strany ucitelli. Predevsim dva Zaci aktivné
vyjmenovavaji vSechny ucitele ze Skoly, od kterych se citi byt motivovani. Podporuji je
povzbuzenim a motivaci k dalsi ¢innosti - (E): ,VSichni mi rikaji, Ze ta chemie je to pravy

pro mé a Ze ji mdam jit délat ddl...“ a ucasti na olympiadach - (C): ,Taky nékdy, Ze mé zvou
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na ty olympiddy... tak to taky beru jako podporu.” Objevuje se explicitné vyr¢ena diilezitost
piistupu vyucujiciho a stylu vyuky chemie. Zazniva diilezitost pripravy hodiny, oziveni
pomoci videi - (G): ... Ze ta hodina je pripravend nebo pak téma prezentacema a ty videa.

Diky tomu jsem se vlastné chytil... viastné hodné zdleZi na tom uciteli.”

Casté bylo také deklarovani podpory ze strany vrstevniki. Tato podpora se neomezuje jen
na prostou psychickou oporu, ale jednd se u danych zaki i o vyznamné spolecné
komunikac¢ni téma, a dokonce o zdroj novych védomosti z oblasti chemie. Podpora jde
navic naptic tridnimi kolektivy - (H): ,,... spoluZdci, nékteri, hlavné z 9. X jeden, (B), spis.

Ten hlavné, no. S tim se bavim, a jesté s (C).“
Limity studie

Vyzkumna studie obsahuje nékolik limit{, které mohly ovlivnit jeji kvalitu. Vzhledem
k roli vyzkumnika v kvalitativnim vyzkumu vidime nejzdsadnéjsi mozné ovlivnéni
v kombinaci toho, Ze autor rozhovort je zaroven i ucitelem zaku. Jak jiz bylo feceno

v kapitole o etice, snaZili jsme se eliminovat rizika s tim spojena.

Dal$im aspektem ovliviiujicim kvalitu studie je vybér respondentii. Respondenti byli
vybrani podle umisténi ve Skolnim kole soutéze Mlady chemik. Jsme si védomi toho, Ze
vysledky vyzkumné studie by mohly dopadnout jinak, nemame tendenci zjisténé vysledky

generalizovat na vSechny ucastniky soutéze.

Ovlivnéni vysledkii mohlo nastat také diky nehomogenité vzorku v genderové oblasti. Jak
napf. Freeman (2004) uvadi, chlapci a divky se lisi ve Skolnich vysledcich i motivaci.
Tento vyzkum chapeme jako sondu do studované oblasti, v pristich vyzkumech bychom

se mohli zamérit na specifika u divek a chlapcu.
Diskuze

Ve vyzkumném Setieni jsme si kladli za cil odpovédét na dvé vyzkumné otazky. Tato
kapitola tedy bude strukturovana z hlediska téchto vyzkumnych otazek, na které se nam

podarilo odpovédét. U kazdé vyzkumné otazky priddvame také doporuceni do praxe.
1) Co bavi Zdky tcastnici se soutéZe Mlady chemik na chemii?

Zaci uvadéli, Ze je chemie bavi a povazuji ji za diileZitou. Jako diivod, pro¢ je bavi chemie,
je logicky systém chemie a propojenost chemie s dalSimi oblastmi lidského poznani. Pro

dané Zaky je velkou motivaci vidét uZitecnost chemie a jeji uplatnéni v praxi. Tyto
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vysledky mizZeme srovnat s vyzkumnym Setfenim zabyvajicim se ucastniky Letniho
odborného soustiedéni mladych chemikli a biologli v Béstviné, kategorie D (s zaky ze
zakladnich Skol s mimoradnymi vysledky v Chemické olympiadé€). Vtomto vyzkumu
(High et al.,, v tisku) se také ukazal jako jeden z diivodd obliby chemie logicky systém,
nasledovany oblibou experimentli a poukizanim na spojitost chemie s biologickymi
procesy odehravajicimi se v lidském téle. Experimenty jako jeden z nejdilezitéjSich
motivac¢nich prvki zminuje i Rusek (2011). V naSem vyzkumu Zaci nezminuji
experimenty jako explicitné dilezité nebo zabavné, nevnimaji je jako samostatny diivod
pro oblibu chemie, ale spise jako jeji integralni soucast ¢i jako podmnoZinu dalsitho z ¢asto
uvadénych divodi. Rozdil miize byt v tom, Ze ucastnici letniho soustiedéni Chemické
olympiddy a Zaci z bézné zakladni skoly maji v oblasti vzdélavani, a predevSim chemie
jiné zkuSenosti a moZnosti. Bézni Zaci zakladni Skoly nejsou v Kkontaktu s veédci

z univerzit a mnozi z nich nemaji moznost pravidelné navstévovat chemické laboratore.

DileZitym aspektem chemie je pro zaky logicka podstata této védy. Ucitel mliZe podporit
pochopeni systému chemického nazvoslovi, které umoZnuje generovat i sloZitéjsi
vzorce/nazvy sloucenin, neZ odpovida stupni ZS - a zpétné pak také pochopit jejich
chemické vlastnosti. Pro praxi je vhodné demonstrovat na nazornych prikladech
propojenost chemie tak, aby bylo u zakl dosaZeno co nejlepsiho poskladani celistvého
obrazu probirané problematiky z rtznych uhli pohledu (z riznych predmétd), napfr.
fotosyntéza - chemie sacharidQ; fyzika optickych jevi; prirodopis: stavba listu
a chloroplastu; vychova ke zdravi: spravna Zivotosprava. Chemie by rozhodné neméla byt

prezentovana jako strasak, ale jako integralni soucast lidského Zivota.

Doporucujeme ve vyuce vyuzivat praktické ukazky. Je vhodné probirané latky
demonstrovat na konkrétnich, predstavitelnych a také pochopitelnych prikladech (napf-.
typy smési a délici metody — zjednodu$ené schéma &isticky odpadnich vod /COV/ —
projekce animace realného provozu COV — exkurze do prazské COV). To vede k vyrazné
motivacii u zakq, které chemie piilis nezajima a nebavi.

Na zakladé téchto poznatki je vhodné ve vyuce chemie rozvijet predstavy zakd pomoci

[

nazornych modeli jednotlivych jednodussich sloucenin, pripadné promitat zjednodusena

Vv s

schémata slozitéjsich molekul (napt. polymert ¢i biopolymert).
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2) Co pomaha témto zakiim dosahnout lepsich vysledkli v chemii?

V ramci podpory ve studiu chemie Zaci deklaruji jeden hlavni zdroj - sami sebe. Spoléhaji
se predevSim na svou pameét, velkou samostatnost a samostudium. Pri samostudiu
cerpaji prevazné z internetu, videia spisSe okrajovéi z knih. Tento poznatekje v souladu
s Mudrakem (2009), ktery udava, ze jednim z dtlezitych faktorl pfti rozvoje talent je

aktérstvi danych jedinci.

Praktickym duasledkem tohoto zjisténi pro kazdého vyucujictho chemie je nutnost
obohaceni ptiprav vyucovacich hodin o doprovodné multimedidlni materialy; dale také
vytvorenti jistého seznamu vhodnych (z obsahového i formalniho hlediska) online zdroji
a kanali na YouTube, které lze Zaklim doporucovat pro lepsi porozuméni a rozsireni
probirané latky o nové poznatky nad ramec probiraného uciva (napi. Khanova skola,!
online ucebnice stredoSkolské chemie?) ¢i rizné formy procvicovani i slozitéjsiho
nazvoslovi ¢i chemickych reakci (napft. https://nazvoslovi.cz/ a ECHO3). Klasické tiSténé
zdroje informaci dnes vyuziji prevazné velmi motivovani Zaci - neni prili§ uZite¢né na né
odkazovat vSechny zaky.

Z hlediska vlivu okoli jsou uvadény tri hlavni skupiny - rodina, vyucujici a vrstevnici.
Tato podpora de facto odpovida druhé triadé Monksova triadického modelu (Monks &
Mason, 1993). Ve srovnani s probéhlym spoluautor¢inym vyzkumem (High et al., v tisku)
v oblasti Skoly a pedagogického sboru byly zjiStény obdobné vysledky, nicméné v oblasti
rodiny zpovidani Zaci vétSinou uvadéli spiSe psychickou podporu ve svém zajmu o chemii
neZ primou podporu v oblasti predavani informaci. Ve Skole také nebylo zaznamenano
konkuren¢ni prostiedi jakoZto motivacni prvek mezi zpovidanymi studenty; naopak se
zde chemie casto objevovala ve formé prvku jednoticiho a sjednocujiciho. Bylo by
zajimavé sledovat dals$i osudy téchto zakd v navazujicim vyzkumu pro potvrzeni jejich
automotivacni schopnosti jakoZto jednoho z klicovych faktor dlouhodobé tspésSnosti.
DileZitost uCitele chemie a explicitnéi stylu vyucovani navazujei najiz zminény vyzkum

JanStové et al. (2016).

! https://khanovaskola.cz/
2 http://e-chembook.eu/
3 https://e-learning.vscht.cz/echo/anorganika/index.html
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Z vyzkumu také vyplyva, Ze ackoliv vztah zdjmu a tUspéchu Zaci interpretuji riizné,
posilovanim zajmu u zaka docilime i zlepSeni jejich Skolnich vysledki. Navic se jedna

o jeden z faktord, ktery mohou ucitelé ve vztahu ke svym zaktim vyuzit.

Prakticky disledek vyzkumu pro pedagogy je spiSe psychologického razu. Ucitelé chemie
jsou podstatnymi ¢initeli, ktef{ mohou u 74k ovlivnit postoj k chemii-v piipadé ZS jsou
primo klicovou osobnosti, jejiz nadSeni (¢i naopak nezajem) pro chemii Zaci prebiraji.
Ukazuje se, ze pokud Zak ,nepropadne” chemii jiz na ZS, ¢asto pak sebelepsi SS ucitel tyto
zaky nedovede zaujmout - nebo je jeho vychozi pozice daleko slozitéjsi. Zodpovédnost je
tak také na vedeni Skoly, které by mélo zaméstnavat kvalifikované ucitele a pravidelnymi
hospitacemi a naslednymi rozbory hospitovanych hodin zlepsovat praci svych pedagogt
a motivovat je k neustdlému sebezlepSovani - nemotivovany pedagog jen stéZi bude

motivovat své Zaky.

Zavér

V nasi studii jsme se snazili nalézt oblasti chemie, které zZaky tcastnici se soutéZe Mlady
chemik zajimaji a jejichz akcentovanim by ucitelé mohli dosahnout vétSiho zaujeti
i u dalsich zakd. Z tohoto pohledu je vhodné béhem vyucovacich hodin zdlraznovat
propojeni poznatkii z chemie s ostatnimi oblastmi lidského védéni, které Zaci ziskavaji
v ostatnich vyucovacich predmétech - a v neposledni radé s realitou kazdodenniho
Zivota. Védomosti, které si Zaci odnaSeji z vyucovacich hodin, by mély tvorit uceleny
logicky systém, z néhoZ je mozné vyvozovat nové poznatky nad ramec rozsahu vyuky -

to u zakd podporuje potiebu samostudia a stanovovani si vlastnich studijnich vyzev.

Faktor, kterému Zaci sami prisuzuji nejvétsi vliv na svou dspésnost, je jejich vlastni zajem
o problematiku chemie. Pod udavané vlivy okoli, které v motivovanych Zacich nadsSeni
pro chemii podporuji, spadaji predevsim tfi oblasti: rodina, vrstevnici (a to predevsim
spoluZaci v ramci ro¢niku) a ucitelé. Na vyucujicich chemie je tikkol pro amplifikaci snahy
a zajmu zaku. Na uplny zavér bychom proto radi pouzili repliku jednoho z Zaki: ,,...a (je

to) taky o komunikaci; komunikace je stejné diileZitd jako chemie.”
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Ing. Bc. Petr Toman

Plisobi jako ZS ucitel chemie a matematiky; dale vede maturitni seminai zaméieny na
biochemii a molekularni biologii na osmiletém prazském gymnaziu. Pred pedagogickou
¢innosti plsobil jako pomocnd védecka sila (a pozdéji doktorand) v nékolika
laboratotich AV CR a VSCHT Praha. Tématem vzdélavani nadanych %4k se zacal zabyvat
v ramci svého bakalai'ského studia Specializace v pedagogice na VSCHT Praha; vysledky

v této oblasti se snaZi dlouhodobé zapracovavat do své pedagogické praxe.

PhDr. Radka High, Ph.D.

Plisobi jako odborna asistentka na Vysoké skole chemicko-technologické a Pedagogické
fakulté Univerzity Karlovy. Vzdélavanim nadanych studentli a jejich uciteli se zacala
zabyvat v projektu PERUN pri Narodnim institutu dal$tho vzdélavani. Vyzkumné se
zaméfuje na cCasovou perspektivu a motivaci nadanych studentii na chemii

a vzdélavanim akademickych pracovnikd.
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