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Vypracujte program — interpret uréeny pro kresleni obrazkd sloZzenych z rovnych car, obdélnik( a elips.

Kresleni obrazku je zaddno ptikazy zapsanych v textovém souboru s koncovkou TPV a vysledkem je
obrazek ve formdatu PNG se jménem shodnym se vstupnim souborem. Napfiklad ke vstupnimu souboru
s prikazy HRAD.TPV vytvori program obrazek, ktery ulozi do souboru HRAD.PNG

Program postupné nacitd vSechny soubory typu TPV z vybraného adresare. Pro kazdy nacteny soubor
zpracuje jednotlivé pfikazy a vytvofi z nich obrazek, ktery uloZi do pfislusného PNG souboru.

V souboru s pfikazy plati jednoducha pravidla:
1. jeden ptikaz na jednom fadku
2. nerozlisuji se mala a velkd pismena
3. veSkeré souradnice jsou celd Cisla
4. pismena jsou bez diakritiky
5. dany pftikaz je vidy korektni

Pro hodnoceni budete poroté odevzdavat zdrojovy kod, spustitelny program (pokud to jazyk
umoziuje) a také vygenerované obrazky.

Poznamka: Priklady vstupnich souborl i jejich feseni naleznete na https://www.pilsit.cz/svp/ nebo
v adresati se soubory (bude upfesnéno na misté)

Blok kresleni objekta
Pro vsechny prikazy pro kresleni plati:

barva — barva je definovana hodnotami ve slovniku, jiné barvy nejsou k dispozici.

Barva RGB Barva RGB Barva RGB

White 255, 255, 255 | Black 0,0,0 Red 255,0,0
Green 0,128,0 Blue 0,0, 255 Orange 255, 165, 0
Brown 165, 42, 42 Gray 128,128,128 | Gold 255, 215, 0
Lime 0, 255,0 Magenta 255, 0, 255 LightGray 200, 200, 200

sila ¢ary — sila ¢ary udana v pixelech, sila ¢ary = 0 znamena vyplnit cely tvar zadanou barvou.

1. REM [text] — komentdF —ignoruje se cely fadek


https://www.pilsit.cz/svp/

2. SIZE [Sirkal, [vyska] —timto pfikazem je definovdna velikost obrazku, souradnice (0,0) je levy dolni
roh. Barva pozadi obrazku je vzdy LightGray.

Napfiklad SIZE 800, 600 - obrazek bude mit velikost 800x600 pixell a svétle Sedé pozadi.

3. LINE [barva], [x1], [y1], [x2], [y2], [sila ¢ary] — ¢ara ze soutadnic x1, y1 do x2, y2 zadanou barvou o
dané Sifce ¢ary. Pro Sitku ¢ary vétsi nez 1 berte zadané souradnice jako stfed Sifky dané rary.

Naptriklad LINE black, 0, 0, 400, 300, 2 nakresli ¢ernou ¢aru z bodu (0, 0) do stfedu obrazku o
rozmérech 800x600 silou 2 pixely.

4. RECT [barva], [x], [y], [Sitka], [vyska], [sila ¢ary] - nakresli obdélnik kde (x, y) jsou soufadnice levého
dolniho bodu. Obdélnik bude mit tedy vrcholy v bodech (x, y), (x + Sitka, y + vyska).

Napriklad RECT red, 10, 10, 100, 100, O nakresli plny cerveny obdélnik s vrcholy na pozicich
(10,10,110,110)

5. OVAL [barval, [x], [y], [Sitka], [vyska], [sila Cary] - nakresli elipsu do obdélniku kde (x, y) jsou
souradnice levého dolniho bodu, dané Sitky a vysky. Pomyslny obdélnik bude mit tedy vrcholy v
bodech (x, y), (x + sitka, y + vyska) a elipsa se dotykd pomyslnych hran.

Naptiklad OVAL green, 0, 0, 300, 400, 2 nakresli elipsu zelené barvy ¢arou a Sifce 2 pixely

6. STOP - interpret uloZi vytvoreny obrdzek a prejde na zpracovani dalsiho souboru v zadaném
adresari.

Blok proménné a vyrazy s nimi

Proménné se definuji pfikazem INT v programu a jsou typu integer. Za prikazem INT je seznam
identifikatord proménnych oddélenych ¢arkou. Identifikatory zacinaji pismenem a obsahuji pismena a
Cislice. Pocatecni hodnota je nula a velkd, mald pismena se nerozliSuiji.

Naptriklad INT A, I, B, C, X1, X, Y1, Y2, STRED, PolovinaUsecky

Aritmeticky vyraz obsahuje pouze pfikazy plus, minus, krat a déleno, zavorky, celd Cisla, proménné, a
funkce sinus a cosinus. Pokud by vysledkem mélo byt desetinné Cislo, prevede se na typ integer az po
celkovém vyhodnoceni vyrazu. Tedy (1/3 + 1/3 +1/3) ma hodnotu 1.

SIN(Uhel) — funkce sinus, uhel je zadany ve stupnich

COS[uhel) — funkce cosinus, Uhel je zadany ve stupnich

Napfiklad: a=5, b=-12, s=(a+b)/2+25, y=300+SIN(60)*100

Pozndmka: K vyhodnoceni vyrazu lIze pouzit funkci pro evaluaci. Pokud budete mit vlastni proceduru
pro vyhodnoceni aritmetického vyrazu, ziskate body navic jako prémii.



Blok strukturované prikazy

1. IF [x] ... ENDIF a IF [x] ... ELSE ... ENDIF — pokud je hodnota vyrazu [x] kladnd, vykonaji se ptikazy za
IF, pokud neni kladnd, vykonaji se prikazy za ELSE (k tomuto IF pfislusicimu). Pokud ¢ast ELSE neni
definovdna, pokracuje se pfikazy nasledujicimi po pfislusSném ENDIF.

Napftiklad:

IF x-5

LINE red,0, 50, x+10, 100
ELSE

LINE blue,0, 50, 5-x, 100
ENDIF

2. WHILE [x] ... LOOP - cyklus, pokud je hodnota vyrazu [x] kladnd, pokracduje se za pfikazem WHILE,
jinak za prikazem LOOP k tomuto WHILE pfislusicimu. LOOP oznacuje misto, odkud se program vraci
zpét k pfislusSnému WHILE, zde se znovu vyhodnoti hodnota vyrazu a bud’ se cyklus opakuje, nebo
ukondi a pokracuje se prikazem, ktery nasleduje po pfislusném LOOP.

Poznamka: U obou strukturovanych pfikazi je mozné, Ze budou tyto prikazy do sebe vnorené.

Blok zasobnik

1. PUSH [seznam vyrazl] — vloZeni do seznamu, seznam vyrazli oddélenych carkou, uchovava
hodnoty vyrazl

2. POP [seznam proménnych] — vyzvednuti ze seznamu, seznam proménnych oddélenych ¢arkou,
vybiraji se dfive uloZzené hodnoty. Pozor, vybira se v poradi posledni tam, prvni ven.

Napftiklad

PUSH 1234+5*10, x1, x2, y1, y2

PUSH 71, 72

POP Z1, 72, y1, y2

Pozndmka: vs§imnéte si, Ze uloZzenim a vybrdnim se prohodily hodnoty proménnych Z1/Z2 a Y1/Y2
POP A2, A1, VRCHOL

Pozndmka: hodnota proménné VRCHOL je 1284

PFi pouzivani zasobniku je v pfikazu INT vzdy preddefinovdna proménna TOP, do které pocitejte pocet
uloZenych hodnot. tj. pro prazdny zasobnik je TOP = 0.



Blok podprogramy
1. PROCEDURE [nazev podprogramu] — definice podprogramu
2. RETURN - ukonceni procedury

3. CALL [nazev podprogramu] — volani podprogramu

Nazev procedury je tvofen pouze pismeny. Podprogramy do sebe neni moZzné vnofovat.

Postupné implementujte jednotlivé bloky, tedy zdkladni pfikazy REM, SIZE, LINE, RECT, OVAL, STOP,
ddle prdci s proménnymi a vyrazy, ndsledné IF ELSE ENDIF a WHILE LOOP, préci se zasobnikem PUSH a
POP, a nakonec prdci s podprogramy PROCEDURE, RETURN a CALL

Vzhledem k tomu, Ze by vas program mél nakreslit co nejvice obrazk(, nebot za kazdy nakresleny a
predany obrazek jsou udélovany body, program by mél poznat, Ze uz néco pocita pfilis dlouho a po cca
20 vtefinach ulozit co uz nakreslil, neztracet cas a prejit na dalsi zadani.

Vsechny soubory (jak pro vas, tak i pro porotu) jsou korektni (neobsahuji formalni chyby) a mély by
béhem nékolika vtefin skoncit. Pokud vstupni soubor obsahuje Vami neimplementované ptikazy,
neztracejte Cas a prejdéte na dalsi.



