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Ulohy mtizete fesit v libovolném potfadi a samoziejmé je nemusite vyiesit véechny. Za
kazdou ulohu mtZete dostat maximalné 10 bodti, z nichz je vétSinou 9 bodt vyhrazeno na
ohodnoceni funkénosti programu, jeho shody se zadanim a efektivity a jeden bod na do-
kumentaci a prehlednost zdrojového kédu (vhodné ¢lenéni zdrojového kodu, vhodné zvo-
lené nazvy identifikatort, komentafe na mistech, kde je to potteba, atd.). Body ziskané za
kaZzdou tlohu se jesté nasobi koeficientem, ktery odrazi slozitost tlohy.

Na feSeni uloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pied zahajenim soutéZe vdm poradatel oznami, kde najdete testovaci soubory a kam mate
ukladat fesSeni uloh.
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Zobrazeni rezistoru
Koeficient 1

Prokop dostal k Vanoctim arduino se spoustou soucastek a ndvodti na zapojeni. Ihned se
chtél pustit do prace, ale vSiml si, Ze zatimco v ndvodech jsou hodnoty rezistorti uvadény
¢iselné. On ma jen jakési valecky s barevnymi prouzky. Nevdhal a na wikipedii si nalezl
pravidla pro barevné znaceni a rozhod], Ze si na to napise program. Pomuzete mu?

Vasim ukolem je napsat program, ktery ze zadané ¢iselné hodnoty rezistoru, kterd mtize
obsahovat i jednotku k — kilo nebo M — mega (napt. 7k1 = 7100), nakresli rezistor s jeho
barevnym znacenim (viz obrazek) — odchylku ignoruijte.
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EARVA 1Cislice 2 Cislice nasobitel Hchylka
stiibrna - - 0,07 £10%
Zlata - - 01 + 5%
Cerns - 0 1 -
hnéda 1 1 10 + 1%
Cervens 2 2 100 t 2%
oranzova 3 3 Tk -
Zluta 4 4 10k -
Zelena 5 5 1000k +0.5%
modra 5 5] 1yl 1) 25%
fialova 7 7 10 0. 1%
Seda g g 1000 -
bila o 9 -
Zadna - - +20%

Zdroj: http://www.amapro.cz
Zadavani hodnot rezistort se fidi témito pravidly:

* hodnoty rezistort jsou dany timto vy¢tem moznosti:
d dn dn0 dK dKn dnK dnOK dM dMn dnM dn0OM,

kde

d jsou ¢islice 1 -9
n jsou cislice 0 - 9
K je oddélovac tisicti od jednotek ohmti
M je oddélovac milionti od tisicti ohmt

Naptiklad:

pro 6 => 6 ohmt (d=6)
pro 68 => 68 ohmi (d=6, n=8)
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pro 680 => 680 ohmt1 (d=6, n=8)
pro 6K => 6 kiloohm1i (d=6)
pro 6K8 => 6,8 kiloohm1i (d=6, n=8)

Rozsifte program tak, aby umél vykreslit seriové ¢i paralelni zapojeni podle zadaného vy-
razu vcetné barevného zobrazeni.
Pravidla zadani:

1. Sériové zapojeni dvou rezistor(i R1 a R2 je vyjadfeno pomoci plus "+": R1 + R2.

2. Paralelni zapojeni dvou rezistorti R1 a R2 je vyjadfeno pomoci lomitka "/" : R1 / R2.

3. U paralelniho zapojeni jsou max. dva rezistory a v kazdé vétvi po jednom rezistoru.
Priklady:

1. seriové zapojeni: 7K1+120
7K1 120

—L — —

2. paralelni zapojeni: 120/1K2
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3. kombinované zapojeni: 7K1 + 120 / 1K2
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Drahé slovo
Koeficient 1

Strycek Skrblik si chce napldnovat vydaje za tisk. Pomtize mu, pokud zjisti, které slovo
z textu obsahuje nejvice riznych znaki.

Napiste program, ktery v zadaném textu nalezne slovo, které obsahuje nejvice rtiznych
znakid a ukaze ho. Je mozné, Ze takovych slov je v textu vice a nejsou stejnd. V takovém
pfipadé zobrazte vSechna takova slova v poradi, v jakém jsou ve vstupnim souboru.

Vstup pro programy bez grafiky (konzole) je textovy soubor, jehoz jméno je zaddno jako
prvni parametr pri spusténi. Na obrazovce (stdout) zobrazte nalezené slovo. Pokud je ta-
kovych slov vice, zobrazte kazdé takové slovo na samostatném fadku.

Vstup pro programy s grafickym rozhranim (GUI) je textovy soubor, jehoZ jméno uzivatel
zvoli vybérem ze seznamu zvoleného adresarfe. Nalezené slovo nebo slova se zobrazi sa-
mostatné v textovém okné. Pokud je takovych slov vice, zobrazte kazdé takové slovo na
samostatném radku.

Pokud vas program umoziiuje obé varianty vstupu, je tfeba to zvefejnit v dokumentaci
i v grafickém rozhrani (GUI). Vystup bude stejného typu, jako je aktudlni vstup.

V obou pfipadech zobrazte postup prohleddvani (animaci).

Slova jsou tvofena znaky s kody 33 az 255. Znaky s kody 1 az 32 slova oddéluji. Kédovani
soubort je windows-1250, kazdy bajt je pravé jeden znak.

Velikost pismen, hacky a ¢arky se rozlisuji.

Napiiklad nésledujici znaky jsou rtizné: EE E e é &

Interpunkce je soucasti slova. Napfiklad na nasledujicim fadku je jen jedno slovo, které ma
12 raznych znakf.

Slovo;slovodva'slovolll/slovo4

V adresafi s testovacimi daty naleznete tfi soubory:

nizev soubo- pocet rii- | pocet nej-
u znych zna- | delSich |hledané/a slovo/a poznamka
ki slov

Slovol.txt 11 1 Predsednictvo

Slovo2.txt 14 1 prostfednictvim
zvlastni Soubor m4 4 rtizna slova

Slovos.txt 3 4 Llstmoa ) S ngvysmm poctem znakd.
soudctim, Kazdé slovo je na samostat-
Republice ném fadku.
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Hratky s cisly

Koeficient 1

K maximalné 8mistnému prirozenému c¢islu X naleznéte nejmensi cislo Y, které je vétsi nez
¢islo X a je soucasné soucinem pravé tii riznych prvocisel.

Napriklad pro ¢islo 30 to je ¢islo 42 (= 2x3x7).

V adresafi hratky-s-cisly mate k dispozici tabulku potfebnych prvocisel. Hledani jed-
né trojice prvocisel nesmi prekrocit dobu deseti sekund.
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Rozpoznavani cislic
Koeficient 3

Zisky strycka Skrblika stouply do takovych vySek, ze Skrblik ani nestaci scitat a

zapisovat

vydélané penize do svého notesu. Pomozte mu vytvofenim programu, ktery bude rozpo-

znavat rucné psané Cislice, takze se zisky budou scitat automaticky.

Vasim cilem je poznat, jaka cislice 0 az 9 je na daném obrazku ve stupni Sedi. Velikost ob-

razku je vzdy 28x28.

Abyste méli z ¢eho vychdzet, pro kazdou ¢islici dostanete 100 ukdzkovych psani
ce.

Vstup

Na vstupu dostanete dva soubory, vzory.bmp a cislice.bmp. Soubor cisl

této Cisli-

ice.bmp

obsahuje obrazek ve stupnich Sedi o velikosti 28x28, ktery obsahuje jednu nezndmou rucné
psanou dislici 0 az 9. Soubor vzory.bmp je také ve stupnich Sedi a obsahuje 100 variant
kazdé rucné psané cislice 0 aZz 9, a to nasledujicim zptisobem: v souboru je nejprve vedle
sebe ulozeno 100 variant cislice 0, pod nimi 100 variant éislice 1, a tak dale, az na spodku
obrazku je uloZeno 100 variant cislice 9. Velikost obrdzku vzory . bmp je tedy 2800x280.

Vystup

Na vystup vypiste, jakd ruéné psana cislice 0 az 9 se nachdzi na vstupnim obrazku

cislice.bmp

Format BMP

Pokud nemate k dispozici knihovnu nacitajici obrazky ve formatu BMP, mtzZete se spoleh-
nout na to, Ze obrazky BMP v této tloze jsou vZdy uloZeny nasledovné. Prvnich 1146 bajtt
je hlavicka a po ni nasleduji jednotlivé pixely obrazku, kazdy pixel je reprezentovan jako
jeden baijt, pfi¢emz hodnota 0 reprezentuje zcela ¢ernou a hodnota 255 zcela bilou. Pixely
jsou uloZeny po fadcich od spodniho k hornimu, takze prvni pixel za hlavickou je levy spod-

ni bod obrazku a posledni pixel v souboru je pravy horni bod obrazku.
Priklad

Pro nasledujici vstup:

vzory.bmp c:.sllce.brrb
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by mél vas program vypsat 3.




