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Krajské kolo 2021/2022

Ulohy miiZete Fesit v libovolném poradi a samozfejmé je nemusite vyfesit viechny. Za kazdou Ulohu
muzete dostat maximalné 10 bodd, z nichzZ je vétSinou 9 bod( vyhrazeno na ohodnoceni funkénosti
programu, jeho shody se zadanim a efektivity a jeden bod na dokumentaci a prehlednost
zdrojového kodu (vhodné clenéni zdrojového kdédu, vhodné zvolené nazvy identifikatorq,
komentdare na mistech, kde je to potifeba, atd.). Body ziskané za kazdou ulohu se jesté ndsobi
koeficientem, ktery odrazi sloZitost ulohy.

Na fesSeni uloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pfed zahajenim soutéZze vdm poradatel ozndmi, kde najdete testovaci soubory a kam mate ukladat
vase feseni.

Uloha 1 — Bumbac (koeficient 1)

Napiste program, ktery vypiSe prvnich 100 pfirozenych ¢isel od jednic¢ky do stovky, ovsem tak,
1) Ze misto cisel délitelnych tfemi vypise "bum";

2) Ze misto Cisel délitelnych péti vypiSe "bac"; a

3) Ze misto Cisel délitelnych tfemi i péti vypise "bumbac"

Vysledek tedy bude vypadat takto:

1, 2, bum, 4, bac, bum, 7, 8, ..., 14, bumbac, 16, ..., 98, bum, bac

Jednotliva Cisla oddélte ¢arkou nebo koncem radku.



Uloha 2 - Cislo na text (koeficient 2)

Vas kamardad velmi ¢asto vypisuje slozenky pro zasilani plateb v hotovosti. Soucasti kazdé slozenky
je i Cislo zapsané pomoci slov (jeho textovd podoba)

Napisté pro kamarada program, ktery zadané pfirozené cislo N < 100000 prevede na text.

Priklad:

N =5=>pét

N = 14 => ¢trnact

N = 94 => devadesat Ctyri

N = 100 => jedno sto

N =317 => tfi sta sedmnact

N = 985 => devét set osmdesat pét

N = 1000 => jeden tisic

N = 2471 => dva tisice Ctyfi sta sedmdesat jedna
N = 5763 => pét tisic sedm set Sedesat tfi

N = 97412 => devadesat sedm tisic Ctyfi sta dvanact



Uloha 3 — Piskvorky (koeficient 3)

Napisté program, ktery umozni hrat hru PiSkvorky dvéma hraclim proti sobé.

Nase piskvorky maji nasledujici pravidla:

Hraji proti sobé dva hrdaci, pro hru se pouziva hraci pole, které je tvoreno ¢tverecky v radcich a
sloupcich. Hraci se stfidaji vidy po jednom tahu, v kterém umisti do hraciho pole vzdy jeden svij
symbol (kolec¢ko nebo kfizek). Cilem hry je umistit vedle sebe 4 svoje symboly, a to v fadku, sloupci,
nebo diagonalné.

Co by mél program umét:
1. Vykreslit hraci pole o velikosti 7x7
2. Umoznit zadat hracam jejich jména a nasledné je zobrazit vedle hraci plochy
3. Program pfifadi jeden ze dvou symbol( obéma hra¢im. Tedy jeden dostane kolecka a druhy
kFizky
Program vyhodnocuje, zda je tah moZzny — nemiti na jiz obsazené pole
Program provedeny tah zobraci na hraci plose

Program automaticky sttida hrace po jednom tahu

N o v &

Program vyhodnocuje, zda jeden z hracu jiz dosahl vitézstvi, pokud ano, oznami konec hry

Pokud vas program zvladne vyse uvedené, pridejte dalSi funkénost:
1. Moznost volby velikosti hraci plochy (7x7 / 14x14 / 21x21)

2. MoiZnost souboje pro vice po sobé jdoucich her (3 /5 / 7) s pocitanim skére a uréenim
vitéze. Aby byla hra spravedliva, stfida se zaCinajici hrac.



Uloha 4 - Ciselna rada (koeficient 1)
Ludolfovo ¢&islo, znacené m, je matematicka konstanta

Konstanté se fika Ludolfovo Cislo po Ludolphovi van Ceulenovi. SpiSe historické (ale napf.
v angli¢tiné pouZzivané) je oznaceni Archimédova konstanta po Archimédovi ze Syrakus.

nt se dd odhadnout zplsobem, ktery navrhl Archimédés spoctenim obvodu pravidelného
mnohouhelniku s n stranami s vepsanou kruznici o prdméru d.

Vzorce k vypocitani m maji pozadované matematické vlastnosti, ale jsou tézko pochopitelné bez
znalosti trigonometrie. Nasledujici vzorec odvodil okolo roku 1400 Madhava ze Sangamagramy a
urcil ¢islo m na 11 desetinnych mist.
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Napiste program, ktery pro zadané N (mensi nez 100000) secte prvnich N+1 ¢lenl vySe uvedené
fady a vypiSe odhad Cisla 1t na 15 desetinnych mist a odchylku od skutecné hodnoty.

Pouzijte ndasledujici konstanty:
1t =3.1415926535953598
V12 =3.464101615137754

Vzorové vysledky (vase se mohou trochu lisit v zavislosti na presnosti vypoctu):

4 => 3,142604745663080 (odchylka 1,0E-003)
5 => 3,141308785462880 (odchylka -2,8E-004)
6 => 3,141674312698840 (odchylka 8,2E-005)
10 => 3,141593304503080 (odchylka 6,5E-007)
100000 => 3,141592653589790 (odchylka -5,6E-012)
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