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1. Gelova elektroforéza potravinarskych barviv

1) Ktera ze 4 standardnich barev (brilantni modf, tartrazin, Zlut SY, Cerven Allura AC) se
pohybovala v gelu nejrychleji a nejpomaleji. PROC?

Které faktory ovlivriuji pohyb molekuly gelem ve stejnomérném elektrickém poli? Vyhodnotte
s vyuzitim udajl v niZze uvedené tabulce:

. . ., | Relativni molekulova | Velikost ndboje
Barvivo Barva Oznaceni v
hmotnost pfipH8
Brilantni modf jasné modrd E 133 792,86 -2
Tartrazin citronove E 102 534,37 -3
Zlutd
ZIUE SY (= sunser oranzové E 110 452,3 -2
yellow)
Cerveni Allura AC cervena E129 496,43 -2

Zdroj: STEM ELECTROPHORESIS KIT — INSTRUCTION MANUAL. Biotechnology Explorer — Bio-Rad (s. 10).

2) Podarilo se Vam urcit nékteré z vySe uvedenych barviv (standard() také v nékterém

z bonbdnl? Na zakladé ¢eho tak mlzete soudit? Vysvétlete.

3) Jak by se v agarézovém gelu pohybovala kladné nabita molekula a molekula bez ndboje?

Vysvétlete.

Tento projekt byl podpofen MSMT v ramci programu: Podpora nadanych 4kt zakladnich a
stfednich Skol v roce 2021, evidenéni ¢islo: 0030/7/NAD/2021.



~ Pedagogicka
fakulta
Univerzita Palackého

MINISTERSTVO S v Olomouci
MLADEZE A TELOVYCHOVY

ELISA

1) Jaky vyznam ma v laboratorni diagnostice (napf. pfi vyuZiti metody ELISA) pouZivani
pozitivni a negativni kontroly? Pokuste se co nejpresnéji vysvétlit. Vysvétlete terminy faleSna
pozitivita a faleSna negativita.

2) Proc¢ jsme kazdy ze vzorkd (pozitivni kontrola, negativni kontrola, vzorek 1, vzorek 2)
provadéli v triplikatech?

3) Vysvétlete, proc ve vzorku s negativni kontrolou neprobéhne zadnd barevna reakce?
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CHARAKTERISTIKA REKY BYSTRICE

Charakteristika odbérové lokaiity:

Nomérené fyzikalné-chemické parametry prostiedi:

PRIKLADY ORGANISMU, KTERE SE VYSKYTUJI VE VODNIM PROSTREDI

PLOSTENKY (TURBELLARIA)
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KORYSH (KRUSTACEAE)
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=) POSVATKY (PLECOPTERA)

=) JEPICE (EPHEMEROPTERA)
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Bezschrankati
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TEORIE RIENIHO KONTINUA (RIVER CONTINUUM CONCEPT)
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POZNAMKY:
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3. Mikroskopické praktikum z botaniky
Pozorovani cévnich svazkU

Material: oddenek osladi¢e obecného, oddenek konvalinky vonné, vzdusny koren
monstery plvabné, stonek c¢emefice nachové
Pomlcky: mikroskop a preparacni souprava, 10%HCI, floroglucinol
Postup: Zhotovime pFicné fezy z vyse uvedenych ¢asti rostlin. Rezy
pfemistime na podloZni sklo, pfikdpneme 10%HCI a floroglucinol,
zhotovime docasny preparat.

1. Uved k obrazkim typ cévniho svazku a popis$ jeho ¢asti.

r AR
(vlastni fotografie)

2. Vysvétli, jakym zplsobem barvi floroglucinol cévni svazky a uved nazev organické latky, ktera
se floroglucinolem dokazuje.
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Pozorovani listové pokozky a priduchi

Materidl: listy zelence chocholatého, setkrésie, begonie kralovské

Pomucky: mikroskop a preparacni souprava, bezbarvy lak na nehty

Postup: Malou plochu na spodni strané listu natfeme lakem na nehty, pinzetou strhneme
zaschlou vrstvic¢ku laku, zhotovime docasny preparat bez vody (otiskovy preparat).

1. Popi$ obrazek otiskového preparatu ze spodni pokozky listu setkrésie.

N
v

A

(vlastni fotografie) ¥

2. Vysvétli rozdil mezi izocytickymi a anizocytickymi praduchy.
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Pozorovani vnitini stavby dfevnatého stonku

Materidl: mlada vétvicka borovice lesni a lipy srdcité

Pomlcky: mikroskop a preparaéni souprava, 10%HCI, floroglucinol

Postup: Zhotovime pfi¢né fezy z vétvicek. Rezy pfemistime na podlozni
sklo, pfikdpneme 10%HCI a floroglucinol, zhotovime docasny
preparat.

1. Popis vnitfni stavbu drfevnatych stonkd na obrazku.

(vlastni fotografie)

2. Vysvétli rozdil mezi stavbou druhotného dreva jehlicnand a listnaca.
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3. Definuj pojem letokruh a oznac¢ ho v obrazku.

(zdroj:www. .cz/cz/mikroskopicka-stavba-jehlicnatych-drevin/page/321/)

Pozorovani vnitfni stavby jehlic

Materidl: jehlice borovice ¢erné a borovice tuhé

Pomucky: mikroskop, preparacni souprava

Postup: Zhotovime pficné fezy jehlicemi a vytvofime docasny preparat. Pomoci uréovaciho
klice determinujeme, kterému druhu borovice jehlice patfi.

Kli¢ k uréovani druhii borovic podle vnitini stavby jehlic

1a - jehlice s 1 cévnim svazkem, prifez jehlici je trojuhelnik 2
1Db - jehlice se 2 cévnimi svazky 3

2a - pryskyf. kanalky uvnitt mezofylu, nedotykaji se hypodermis — borovice limba
2b - pryskyt. kanalky na obvodu mezofylu, dotykaji se hypodermis — borovice vejmutovka

3a - prurez jehlici je kruhova vysec 4

3b - prifez jehlici je ptlkruh 5

4a - mezi cévnimi svazky nejsou sklerenchymatické bunky, cévni svazky blizko sebe —
borovice tuha

4b - mezi cévnimi svazky jsou sklerenchymatické buiky — borovice tézka
- borovice Jeffreyova

5a - hypodermis vicevrstevna (svétla povrchova vrstva relativng silnd), pryskyficné kanalky

uvnitt mezofylu 6
5b - hypodermis jednovrstevna (svétla povrchova vrstva relativné tenka), pryskyf. kanalky na
obvodu mezofylu, dotykaji se hypodermis 7

6a — pocet pryskyficnych kanalki 6-15 — borovice ¢erna
6b - pocet pryskyfi¢nych kanalkti 1-2 — borovice pokroucena
— borovice Banksova

7a - pocet pryskyft. kanalkd 3-6, mezi cévnimi svazky malo sklerenchymatic. bun¢k —
borovice kle¢

7b - pocet pryskyft. kanalkt 7-15, mezi cévnimi svazky mnoho sklerenchymatic. bunék —
borovice lesni
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5. Pitevni praktikum bezobratlych zivo€icht

Ukol &. 1: Stavba téla Zizaly obecné — pitva

Pomiicky:

- pitevni miska

- stficka s destilovanou vodou

- preparacni souprava (pinzeta, skalpel, nlizky, prepara¢ni jehly)
- Spendliky

- lupa

Biologicky material:

- dospély jedinec zizaly obecné (Lumbricus terrestris)

Postup:

1. Usmrcenou zizalu upevnéte do preparacni misky - hibetni stranou nahoru (prosvita hibetni

céva) a pripichnéte ji za prvni a posledni ¢lanek k podlozce.
2. Pinzetou nadzvednéte svalovy vak v zadni ¢asti téla za opaskem a nastiihnéte ho.

3. Tenkymi nlizkami nebo skalpelem opatrné rozstfihnéte pokozku a svalovinu od zadni ¢asti

téla doptedu (asi Imm stranou od prosvitajici hibetni cévy).

4. Oteviete t€lni dutinu.

5. Opatrné protknéte blanité prepazky, kterymi jsou oddéleny jednotlivé Clanky.
Rozeviené télo pomoci Spendliki fixujte k podlozce.

6. Mezi 13. - 20. ¢lankem muzete pozorovat chomacky = metanefridie.

7. Uprostied t€la se tahne travici trubice, ktera zacina na 2. ¢lanku Gstnim otvorem, pokracujici
hltanem (3. ¢lanek), jicnem (6. — 13. ¢lanek), ktery se rozsituje do kulovitého volete, které na

urovni 16. ¢lanku piechazi ve zvykaci svalnaty Zzaludek. Na trovni 19. ¢lanku zacind ptimé

Tento projekt byl podpofen MSMT v ramci programu: Podpora nadanych 4kt zakladnich a
stfednich Skol v roce 2021, evidenéni ¢islo: 0030/7/NAD/2021.



~ Pedagogicka
fakulta
Univerzita Palackého

MINISTERSTVO S S v Olomouci
MLADEZE A TELOVYCHOVY

sttevo. Asi na urovni 50. ¢lanku stfevo prestiihnéte, oplachnéte vodou a pozorujte vnitini

stfevni rasu.

8. Nad travici trubici pozorujeme hibetni cévu s bo¢nimi cévami, které obepinaji jicen = funkce

srdce.
9. Dv¢ bélavé skvrny nad hltanem jsou nadhltanové zauzliny.

10. Odpreparujte travici trubici - vpiedu najdete podhltanovou uzlinu. Pod bfisni nervovou

paskou a pod stievem jsou bfi$ni cévy.

11. Pohlavni zlazy, varlata, vaje¢niky a dals$i soucasti rozmnozovaci soustavy jsou uloZeny v
pfedni tfetin€ téla. Samci pohlavni organy vidime jako bélavé vacky za jicnem, samici pohlavni

organy jsou uloZzeny mezi 12. - 14. ¢lankem.

Nakres:
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Ukol &. 2: Stavba téla §viba - pitva

Pomiicky:

- pitevni miska

- stficka s destilovanou vodou

- 70% ethanol

- preparacni souprava (pinzeta, skalpel, niizky, prepara¢ni jehly)
- Spendliky

- lupa

Biologicky material:

- dospély jedinec Svéaba (Blatta sp.)

Postup:

1. odstraite §tit za hlavou, 3 pary koncetin a piip. 2 pary kiidel

2. $vaba uchopte do levé ruky, drzte palcem a ukazovackem. Nizkami ved’te mélky stfih po
pravém boku - od konce zadecku smérem k pfedohrudi - po stran¢ natiznéte a proved'te fez az

k hlavé

3. objekt vloZte do prepara¢ni misky bfisni stranou dol, zafixujte Spendliky a proplachnéte

vodou

4. odklopte hibetni odstfihnutou ¢ast na levou stranu. Opatrné pinzetou nadzvedéavejte hibetni

kryt a soucasn¢ skalpelem opatrné odfezavejte tracheje a svalovinu

5. odklopenou svrchni ¢ast exoskeletu pripevnéte Spendliky a pozorujte ¢ na vnitini strané

odpreparované €asti tergiti mizete nyni pozorovat cévni soustavu

6. prostor mezi organy vypliuje bélavé tukové téleso (v tukovém télese je ukryta travici

soustava) ¢ odstrante tukové téleso za pomoci preparacni jehly a uvolnéte travici soustavu
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7. béhem odstranovani tukového télesa je patrna trachedlni dychaci soustava tvofena siti

sttibrné lesklych vzdusSnic

8. pozorujte jednotlivé oddily travici soustavy spolecné s vylucovaci soustavou Malpigickych

trubic
9. vyjméte zvykaci zaludek, vlozte na podlozni sklicko, jemné rozméacknéte a pozorujte

10. u dospélcti se v koncové ¢asti abdomenu nachazi rozmnozovaci soustava; po odpreparovani
vSech soustav je mozné pozorovat na ventralni strané¢ ¢ast nervové soustavy v podob¢ biisSni

nervove pasky.

Nakres:
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Ukol &. 3: Stavba téla saranéete - pitva

Pomiicky:

- pitevni miska

- stficka s destilovanou vodou

- 70% ethanol

- preparacni souprava (pinzeta, skalpel, niizky, prepara¢ni jehly)
- Spendliky

- lupa

Biologicky material:

- dospély jedinec sarancete (Locusta sp.)

Postup:

1. odstraiite Stit za hlavou, 3 pary koncetin a 2 pary kiidel

2. sarance uchopte do levé ruky, drzte palcem a ukazovackem. Niizkami ved’te melky stiih

dorsalné stfedem téla - od konce zadeCku smérem k predohrudi.

3. objekt vlozte do preparacni misky bfisni stranou dold, zafixujte Spendliky a proplachnéte

vodou

4. rozeviete hibetni rozstfihnutou ¢ast na ob¢ strany. Opatrné pinzetou nadzvedavejte hibetni

kryt a soucasn¢ skalpelem opatrné odfezavejte tracheje a svalovinu

5. odklopenou svrchni ¢ast exoskeletu pripevnéte Spendliky a pozorujte ¢ na vnitini strané

odpreparované ¢asti tergitli miiZzete nyni pozorovat cévni soustavu

6. prostor mezi organy vypliuje bélavé tukové téleso (v tukovém télese je ukryta travici

soustava) ¢ odstrante tukové téleso za pomoci preparacni jehly a uvolnéte travici soustavu

7. béhem odstranovani tukového télesa je patrnad trachedlni dychaci soustava tvofend siti

stiibrné lesklych vzdusnic
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8. pozorujte jednotlivé oddily travici soustavy spolec¢né s vylucovaci soustavou Malpigickych

trubic

9. u dospélci se v koncové ¢asti abdomenu nachdzi rozmnoZzovaci soustava; po odpreparovani

vSech soustav je mozné pozorovat na ventralni strané ¢ast nervové soustavy v podob¢ biisni

nervove pasky.

Nakres:
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Ukol &. 4: Tvorba trvalych mikroskopickych preparati

Pomiicky:

- podlozni sklo

- kryci sklo

- preparacni souprava (pinzeta, skalpel, niizky, prepara¢ni jehly)

- kapéatko

- sklenéna tyc¢inka

- prihledny lak na nehty

Biologicky material: $vab, sarance (stni ustroji, kiidlo, koncetina)
Konzervaéni médium: glycerol-Zelatina

Chemikalie: destilovana voda, glycerol, praskova zelatina, ethanol, KOH
Postup:

1. etanolem odmastéte podloZni i kryci sklo

2. sklenénou ty¢inkou naneste pfislusné mnozstvi GZ na podlozni sklo

3. pod lupou zkontrolujte, zdali se v médiu vyskytuji bubliny (v pfipadé¢ pfitomnosti bublin je

odstraiite pomoci preparacni jehly)
4. do stfedu kapky média ponofte material urceny k fixaci

5. upravte pozici vklddaného objektu a zkontrolujte pod lupou

6. prikryjte preparat odmasténym krycim sklickem ¢ po kontaktu kryciho sklicka s médiem

pomalym pohybem skli¢ko sklapéjte na médium)

7. pod lupou opét zkontrolujte ptitomnost vzduchovych bublin a spravnou polohu objektu ve

sttedu preparatu

8. zdafily preparat je nutno do jeho zaschnuti ve vodorovné poloze
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9. po zaschnuti GZ od¥iznéte ztuhlé médium, které pesahuje pies okraj kryciho sklicka pomoci

ziletky ¢i skalpelu

10. preparat oramujte prithlednym lakem na nehty v nékolika vrstvach po celém obvodu kryciho

skla (s ptiblizné€ stejnym a pravidelnym piesahem laku ptes kryci i podlozni sklo).

Nakres:
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5. Vychazka do olomouckych parki a botanickych zahrad za zajimavymi

rostlinami

Kvétena (flora) # rostlinstvo (vegetace)

Rostliny provazejici ¢lovéka — synantropni rostliny, synantropni spolecenstva.
Autochtonni (aut) = domaci, ptvodni. Druh, ktery v izemi vznikl nebo se tam dostal pfirozenym
zpUsobem.

Allochtonni = neplivodni. Druh, ktery se do Uzemi dostal s pomoci ¢lovéka
Pést = neplvodni, péstovany druh.

neo = neofyt, neplvodni druh zavleceny do Uzemi pfiblizné po roce 1500.
arch = archeofyt, neplvodni druh zavle¢eny do izemi do roku 1500.

cas = neplvodni druh pfrileZitostné (obcas) zplanujici nebo zavlékany

inv = nepdvodni invazni druh

nat = neplvodni, ddvno zdomacnély druh

Kvétena mést byva velice bohata a byva bohatsi nez okolni plvodni rostlinna spolecenstva.

Kvétena na dlazbach olomouckych

Srucha zelna (Portulaca oleracea)
arch nat, ? (Asie nebo sev. Afrika), Sruchovité

milicka mensi (Eragrotis minor)
arch inv, Stfredomoti, lipnicovité

turanka kanadska (Conyza canadensis)
neo inv, Sev. Amerika, hvézdnicovité

rdesno ptaci (Polygonum aviculare)

aut, rdesnovité

Vertikalni stény hradeb

Na kolmych sténach hradeb je vyvinuto charakteristické spolecenstvo s dominantnimi rostlinami —
dymnivkou Zlutou (Pseudofumaria lutea) a zvésincem zednim (Cymbalaria muralis).

dymnivka Zluta (Pseudofumaria lutea)

neo nat, J Evropa, zemédymovité

zvésinec zedni (Cymbalaria muralis)
arch nat, J Evropa, jitrocelovité

Bezrucovy sady

Jedny z historickych sadu okolo historického jadra Olomouce.
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lipa srdcita (Tilia cordata)
aut, lipovité

jirovec pletovy (Aesculus xcarnea)
neo cas, v kultufe vznikly kfizenec, jirovcovité

jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
aut, olivovnikovité

platan javorolisty (Platanus xhispanica)
neo cas, ustaleny kfizenec, platanovité

liliovnik tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera)
pést, Sev. Amerika, Sacholanovité

$acholan Soulangetv (Magnolia xsoulangeana)
pést, kfizenec ¢inskych druht

pamelnik bily (Symphoricarpos albus)

inv neo, Sev. Amerika, zimolezovité

Botanicka zahrada mésta Olomouce

Vznikla v 60. letech 20. stol. v ¢asti Bezrucovych sadd okolo Korunni pevn(stky. Soucasti je rozarium.

javor jasanolisty (Acer negundo)
inv neo, Sev. Amerika, javorovité

miSpule obecna (Mespilus germanica)
arch cas, od JV Evropy po Arménii, rGZovité, u nds péstovana uz od 12. stol.

pavlovnie plstnata (Paulownia tomentosa)
neo cas, Cina, pavlovniovité

pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima)
neo inv, Cina, simarubovité

katalpa trubacovita (Catalpa bignonioides)
neo cas, JV USA, trubacovité

jinan dvoulalocny (Ginkgo biloba)
pést, Cina, jinany

jedle ojinéna (Abies concolor)
neo cas, Sev. Amerika, jehlicnany

cypfisek Lawsonlv (Chamaecyparis lawsoniana)
neo cas, Sev. Amerika, jehlicnany
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metasekvoje ¢inska (Metasequoia glyptostroboides)
pést, Cina, jehli¢énany

douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii)
pést, Sev. Amerika, jehlicnany

tis Cerveny (Taxus baccata)
aut, jehlicnany

zerav zdpadni (Thuja occidentalis)
neo cas, Sev. Amerika, jehlicnany

jedlovec kanadsky (tsuga kanadska) (Tsuga canadensis)
pést, Sev. Amerika, jehli¢nany

tisovec dvourady (Taxodium distichum)
pést, Sev. a Stf. Amerika, jehlicnany

borovice vejmutovka (Pinus strobus)
neo inv, Sev. Amerika, jehli¢nany

bobkovisen |ékarska (Prunus laurocerasus)
neo cas, Stfredozemi azZ stf. Asie, rlZovité

cedr libanonsky (Cedrus libani)
pést, predni Asie, jehlicnany

sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum)
pést., Sev. Amerika, jehlicnany

kryptomerie japonska (Cryptomeria japonica)

pést., vych. Asie, jehlicnany

Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci
Vznikla na prelomu 19. a 20. stol.

lunatka kfizata (Lunularia cruciata)
neo, Stfedozemi, ,sméjici se” jatrovka
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