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Abstrakt: Matematické nadanti je specifické intelektové nadani. Jedinci s matematickym
nadanim podavaji nadpriimérné vykony pri reSeni iloh matematického charakteru nebo
maji potencial k podavani takovychto vykoni. Vzhledem k tomu, Ze matematika je véda
velmi abstraktni, je pro dosaZeni excelentnich vykond v matematice nezbytné rozvijet u
zakl schopnost abstraktné myslet a schopnost vyuZivat jazyk jako nastroj mysleni. Stat
prinasi implicitni a explicitni pohled na pojem matematické naddni. Vybizi k odkryti nasi
vlastni osobni implicitni teorie matematického nadani. V explicitnim ptistupu vybizi
k zamysleni, jaké schopnosti, jaké dil¢i inteligence (dle Kklasifikace Gardnera, 1999) jsou
nadpriimérné rozvinuty u matematicky nadanych jedincli. Vybrané myslenky
Vygotského jsou dany do souvislosti se vzdélavanim matematicky nadanych. Jsou
zminény také specifické skupiny zakl s matematickym nadanim.

Abstract: Mathematical talent is a specific intellectual talent. Mathematically gifted
perform above-average when solving mathematical tasks or have potential for such
performance. Mathematics is a very abstract science therefore is necessary to develop
the pupils' ability to think abstractly and the ability to use language as a tool of thinking
to achieve excellent performance in mathematics. The article brings an implicit and an
explicit look at the concept of mathematical talent. It calls for uncovering our own
personal implicit theory of mathematical talent. The explicit approach encourages a
reflection, what abilities of mathematically gifted and what partial intelligence
(according to Gardner’s classification, 1999) are exceptionally developed. Selected
Vygotsky's ideas are put into the context of mathematically gifted education. There are
also mentioned specific groups of pupils with mathematical talent.

Uvod

Spolu s rostoucim zajmem o problematiku vzdélavani nadanych v nasi zemi roste
zdjem o informace o specifickych skupindch intelektové nadanych Zak(, o druzich
nadani. Matematické nadani diagnostikuji psychologové z pedagogicko-psychologickych
poraden u zaki, ktefi podavaji vyjimecné vykony pouze v matematice, ale i u zak, kteri
vynikaji nad vrstevniky kromé matematiky také v celé radé dalSich Skolnich predméti.

Odpovézme si nejprve na otazku: Co je matematika? ,Matematika je véda o
kvantitativnich stavech a vztazich a o prostorovych formdch objektivniho svéta,” pracuje
s abstraktnimi prostiedky, pomoci kterych formuluje obecné zakonitosti naseho svéta
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(Melichar, 2003). Mezi zakladni matematické pojmy patii abstraktni pojem cislo. S ¢isly
se setkdvame kazdy den v béZném Zivoté, ale odpovédét spravné na otazku ,,Co je ¢islo?“
dokaZe malokdo. Matematické objekty a vztahy mezi nimi jsou c¢asto velmi abstraktni,
rozvinutd schopnost abstraktniho mysleni je jednim z predpokladi pro excelentni
vykony v matematice.

Jedince s matematickym nadanim chapeme jako specifickou skupinu rozumové
nadanych, ktefi maji nadpriimérné rozvinuté matematické schopnosti. Jak uvadi
Melichar (2003): ,Matematické schopnosti Ize chdpat jako specifickou slozku obecné
inteligence. Tvori je nékolik zdkladnich dil¢ich kompetenci: schopnost chdpat ¢isla, pamet’
pro cisla, matematické dovednosti a matematické uvaZovdni.”

Matematické nadani je specifické rozumové (intelektové, kognitivni) nadani. Pro
rozumové nadani je klicovym pojmem inteligence. Teorie inteligence v prehledové studii
roztridila Plhakova (1999) na explicitni a implicitni teorie.

Implicitni teorie jsou soubory nasich predstav a subjektivnich nazort, které si
bezdécné vytvaiime o objektivni realité okolo nas, ale zejména o lidech, o jejich
vlastnostech, ovztazich mezi lidmi. Také u nadanych jedincii podle jejich projevi
chovani a podle vykoni, které se opakuji, usuzujeme na jejich schopnosti. A na zakladé
toho pak provadime tridéni, kategorizaci. Nékteré projevy chapeme jako typické pro
urcitou skupinu lidi. Mezi matematicky nadané zarazujeme jedince, ktery vykazuje
charakteristiky, jeZ prisuzujeme lidem s matematickym naddnim. Tento proces tridéni,
zarazovani do trid, kategorii, je vobecné roviné prirozenou soucasti naSeho
kazdodenniho Zivota, probiha vice ¢i méné nevédomé, pomahd nam orientovat se
v zaplavé informaci. K uvédomeéni si nasi vlastni implicitni teorie matematického nadani
lze vyuzit myslenkovy experiment, ktery uvadi Havigerova (2011, s. 9) kzjisténi
osobniho prototypu naddni. Ze zminéného experimentu uvaddime tieti tikol aplikovany
na matematické nadani:

v vz

Ukol: Papir rozdélte na t¥i ¢dsti. Do prvniho sloupce zapiste pod sebe prvnich deset
lidi, kteri vam vytanou na mysli, kdyZ se rekne ¢lovék s matematickym naddnim. Do
druhého sloupce zapiste deset lidi, které byste rozhodné jako matematicky nadané
neoznacili. Nad kaZdou dvojici osob uvedenych v rddku se zamyslete, ¢im se lisi. Své
myslenky poctivé, bez korektur zaznamenejte do tretiho sloupce.

Explicitni teorie usiluji o popis mentalnich struktur a procest, které maji vliv
na intelektovy vykon. Zde existuji dva vyrazné nazorové proudy. Jeden z nich se kloni
k pojeti inteligence jako komplexni schopnosti. Je ovlivnény vyzkumem Spearmana,
ve kterém vyuZil metodu faktorové analyzy a nasledné pak formuloval teorii, podle niz
se inteligence sklada z obecného g-faktoru a specifickych s-faktori. Druhy nazorovy
proud inteligenci chape jako mnoZinu dilc¢ich, samostatnych inteligenci. Vyraznou teorii
tohoto sméru je teorie rozmanitych inteligenci Gardnera (1999). K matematickému
nadani se z téchto dil¢ich inteligenci vaze logicko-matematickd inteligence, v matematice
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se vSak vyrazné uplatiiuje také prostorovd inteligence. V kontextu matematickych uloh,
které Zak tesi, se projevuji i dalsi slozky inteligence, a také osobnostni charakteristiky
74k, jejich angazovanost v ukolu.

Matematické mysleni a jazyk

Slozkami matematického mysleni nejsou jen symboly a vizualni predstavy. V celé
fadé matematickych problémi je tieba pracovat s jazykovymi prostiedky. Matematické
nadani je ovlivnéno také jazykovou inteligenci. Jak uvadi Melichar (2003): ,Mysleni a
jazyk jsou vzdjemné spjaté jevy, kdy mysleni jako nejvyssi forma odrazu skutecnosti se
vyjadruje a realizuje pomoci jazyka. Mysleni je spojeno s jazykem, fyziologicky je mysieni i
jazyk podminéno druhou signdlni soustavou a slouzi pozndvdni svéta a komunikaci mezi
lidmi. Jazyk je zpiisobem existence myslenti, jeho fyzickym nositelem.”

V nasem kvalitativné zaméreném vyzkumu, ktery se tyka edukacni nabidky pro
zaky s mimorfadnym matematickym nadanim v primarnim vzdélavani, jsme pri
pozorovani matematicky nadanych Zakl pri samostatném feSeni matematickych tloh
pozorovali v souvislosti svyuzivdnim jazyka nékteré vyrazné rozdily. Jako priklad
uvadime srovnani pristupli dvou zakd kresSeni dvou konkrétnich uloh, prvni zak
pracoval rychle, intuitivn€é, druhy Zak své myslenky formuloval ve vétach:

Ve dvou tlohdch dominovalo uZiti logicko-matematické a prostorové inteligence,
nebyly to tlohy, kde by slovni zaddni hrdlo klicovou roli. Vjedné z uloh byl akcentovdn
vztah mezi Cisly a proménnymi, v druhé uloze pak rozmisténi krychli v prostoru a graficky
zdznam této krychlové stavby na tri priitmétny. Prvni z Zdki ignoroval a preskocil slovni
pisemné instrukce v uvodu tlohy a s vyuZitim intuice ulohu sprdvné vyresil, u druhé tlohy
jen zbézné procetl text a vénoval pozornost obrdzkiim a experimentovdni s krychlemi. Po
vyreseni dilcich krokii provddél rychlou kontrolu, po dokonceni tiloh o né ztratil zdjem,
celkovou kontrolu neprovddél. Druhy Zdk naopak Cetl slovni instrukce nékolikrdt a
diikladné. V priibéhu prdce k sobé Septem hovoril (spisovné a gramaticky sprdavné), kladl si
otdzky, zdiivodrioval jednotlivé kroky a, coZ pro nds u Zdka 4. tridy zdkladni skoly bylo
prekvapivé, slovné zdiivodrioval i kroky, které vyloucil. Postupoval systematicky a velmi
peclive, byl hluboce ponoren do svych myslenek, nevnimal okolni déni ve tridé, kde
probihala béZnd vyuka. Po vyreSeni tilohy si znovu procetl zaddni a soustiedéné provedl
diikladnou kontrolu dil¢ich tloh, peclivé zkontroloval i jednotlivé komponenty krychlové
stavby. Vse si pro sebe slovné komentoval. Po dokonceni tilohy se pro sebe usmdl a s jistotou
si rekl: ,,Mdm to sprdvné.”
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Charakteristiky matematicky nadanych

Pro jedince s matematickym naddnim jsou typické ,obecné“ charakteristiky
rozumové nadanych a spolu snimi také charakteristiky specifické, které se vazi
k matematice.

Kognitivni charakteristiky intelektové nadanych uvadime souhrnné podle
Hribkové (2007): Nadani jsou samostatni pri ziskavani informaci, zajimaji se o vztahy
pri¢iny a nasledku, spravné a rychle zobecnuji, maji rozvinuté kritické mysleni, bohaty
slovnik, udrzi déle pozornost; projevuji intelektualni hravost a zvidavost, jsou schopni
prijimat nové informace a vyZaduji je, dovedou byt nekonvencni v uvazovani; maji
vynikajici pamét, jsou dobii pozorovatelé, pamatujici si i drobné detaily, pozornost vSak
vénuji predevsim tomu, co je zaujalo.

74k s matematickym nadanim - tento pojem zahrnuje %4ky s rdznymi druhy
matematického nadani, typické projevy se mohou u konkrétnich jedincli vyrazné lisit.
Stru¢na sumarizace charakteristik Zakti s matematickym nadanim, podle rtiznych autort
(In Makrides, 2006):

- Neobvykle velky zdjem o matematiku, zvidavost,

- neobvykle bystré reakce, rychlé porozuméni a aplikace matematickych myslenek,

- nadprimérna schopnost abstraktné myslet a pracovat a schopnost uvédomovat
si matematické vztahy a souvislosti,

- nadprimérna schopnost premyslet o matematickych ulohach a pracovat s nimi
flexibilné a tvorivé, nikoli stereotypné,

- nadprimérnd schopnost prendSet poznatky do novych, neprobadanych
matematickych situaci.

Pro rozumoveé nadané déti je charakteristické, Ze jsou schopny abstrakce vyrazné
drive neZ jejich vrstevnici, dfive redlnou manipulaci nahrazuji mentalni manipulaci
s objekty. Také postupuji rychleji na cesté od primé zkuSenosti s predméty k abstrakci,
k odhalovani matematickych vztahli azdkonitosti (Makrides, 2006). Akceleraci
kognitivniho vyvoje u intelektové nadanych zminuje také Hiibkova (2009) a uvadi, Ze
nadané déti pouZivaji vyspélejsi strategie reSeni, které bézné pouzivaji az starsi,
primérné intelektové nadané déti.

S intelektové nadanymi, ktefi maji potencidl k nadpriimérnym vykonlim, ale
mimoradné vykony dosud nepodavaji, se setkavame zejména u déti predskolnich a déti
mladsiho Skolniho véku. Hovorime o tzv. latentnim nadani. S nadanymi, ktefi jizZ podavaji
nadprimeérné vykony a manifestuji mimoradné nadani, se setkdvame spis aZ na druhém
stupni zakladni Skoly, u déti starSiho Skolniho véku. (Hribkova, 2010) U predskolnich
déti a déti mladsSiho Skolniho véku, které opakované podavaji dil¢i nadpriimérné vykony,
psychologové z pedagogicko-psychologickych poraden upiednostiiuji ve svych zpravach
termin akcelerovany vyvoj pred pojmem naddni. Zpravu o matematickém nadani u takto
starych déti vydavaji ve vyjimecnych piipadech, kdy jsou matematické schopnosti a
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vykony déti mimoradné. V cizojazyc¢né literature se v souvislosti s Zakem, ktery zacina
podavat vyrazné nadprimérné vykony v matematice, setkdvdme s oznaCenim
mathematically promising (Zak nadéjny v matematice).

Vztah uceni a psychického vyvoje

Kognitivni vyvoj déti se tykd zmén a utvareni psychickych funkci. Zahrnuje
kvantitativni zmény, pribyvani znalosti, a také zmén kvalitativnich, jeZ se tykaji zptisobii
mysleni. Skolni edukace se opird o poznatky Kognitivni psychologie o poznavacich
procesech, za jejichZ podstatu je povaZzovana mentalni reprezentace jako schopnost
kodovat a strukturalné modelovat a uchovavat jednotlivé procesy, stavy a jevy vnitfniho
¢i vnéjSitho svéta a operovat jimi (Kohoutek, 2008). Zasadni vliv na kognitivni
psychologii méla vyzkumna c¢innost Piageta, ktery za zakladni princip vyvoje povaZoval
prolinani dvou procesii interakce (prizplisobovani) mezi ¢lovékem a prostiedim -
akomodace a asimilace. Piaget (1999) podrobné popisuje cestu poznavani, jak béhem
svého vyvoje Clovék pracuje sinformacemi. Problematikou poznavaciho procesu
v matematice se podrobné zabyva Hejny a Kutina (2001).

V Piagetové teorii je popsan také vyvoj matematickych schopnosti. Vraném
vyvojovém obdobi jedince se logicko-matematické inteligence rozviji v primé
konfrontaci se svétem materidlnich objektdl, kdy se dité dotykd predmétli a manipuluje
s nimi, narozdil napf. od verbalnich nebo hudebnich schopnosti, které se rozvijeji
v audio-oralni sféfe. Clovék se dostava od objektli k vyrokiim, od ¢innosti ke vztahiim
mezi nimi, prechadzi od konkrétnich operaci kformalnimu mysleni (Piaget, 2000;
Gardner, 1999). Z toho vyplyva pro matematické vzdélavani déti mladsiho Skolniho véku
poZadavek na zarazovani primé manipulace s predméty v souladu s kognitivni zralosti
ditéte.

Piaget chapal mentalni vyvoj jako predpoklad k uceni, akcentoval proces zrani
oproti procesu uceni; podle Vygotského naopak dobré uceni predbiha vyvoj, Cinnosti
ditéte a interakce s dospélymi provazené ucenim napomadhaji zrani rozumovych
schopnosti (Vygotskij, Priicha, 2004). KlicCovym pojmem Vygotského teorie je zdna
nejblizsiho vyvoje, kterou definuje jako rozdil mezi dvéma vyvojovymi tirovnémi ditéte,
aktualni a potencialni. Soucasnou uroven definuje jako schopnost samostatného reSeni
problému, potencialni Uroven jako schopnost feSit problém pod vedenim zkuSenéjsi
osoby (Prticha, 2009).

Vygotského koncepce zdény nejblizSitho vyvoje ma i praktické diisledky pro
vzdélavani nadanych, vyplyva zni poZadavek predklddat matematicky nadanym
»,vhodné Kkognitivni vyzvy“ (Koshy et al, 2009) a také, vzhledem k akceleraci
kognitivniho vyvoje nadanych a individudlnim odliSnostem zakl, poZadavek na
individualizaci a diferenciaci vyucovaciho procesu.
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Védomi CcClovéka neobsahuje nezprostfedkované udaje. Vygotského zakon
mediace (zprostifedkovani) potvrzuje vyznam ucitele - druhé osoby, ktera vede nebo
podporuje ¢innost ditéte s ,nastroji“ (prvky, jez zprostiedkovavaji ditéti ptisobeni na
predméty a osoby okolniho svéta). Pri uceni ve Skole jde zejména o kulturni nastroje,
jako jsou abstraktni pojmy. (Vygotskij, 1976; Priicha, 2009)

Obratime-li pozornost k vyucovani matematice, pak Vygotského teorie vybizi
k zamysleni, jak vyvazit samostatnou praci Zaka a podporu ucitele pri reSeni problému
v matematice. Podrobné se tomuto tématu vénuje Polya (1945), kde klicovou roli
zastava ucitel, ktery vybira vhodné ulohy a poskytuje zZakovi primérenou podporu tak,
aby Zak vyuZil sviij potencial, ziskal co nejvice zkuSenosti z nezavislé samostatné prace a
rozvijel tak své nadani.

Zaci s matematickym nadanim ve vyzkumech nasich a zahrani¢nich autorti

Dle zjisténi Laznibatové (2007), podavanymi vykony tvori matematicky nadané
déti zcela samostatnou skupinu ve srovnani sbéZnou populaci; jsou pro né
charakteristické vysoce rozvinuté vSeobecné intelektové schopnosti, srozvinutou
verbalni i neverbalni slozkou inteligence, a také verbalni a neverbalni tvorivosti.
Laznibatova také zjistila, Ze mimoradné matematické schopnosti nejsou zavislé na
pohlavi.

Celd tada autori zminuje vysokou Kkorelaci mezi vykony v inteligen¢nich a
matematickych testech, tzn., Ze existuje vyznamny vztah mezi vSeobecnymi a
matematickymi schopnostmi (Laznibatova, 2007). Zaci s matematickym nadanim
projevuji vyspélou schopnost zdivodnovat, zvidavost a komplexnost mysleni; je pro né
typické, Ze chdpou velmi rychle a dobte si pamatuji, takZe opakovani a procviovani je
casto zbytecné nebo je pro né dokonce frustrujici (Deal a Wismer, 2010).

Zaci s matematickym nadanim mladsiho $kolniho véku pracuji pii feSeni tloh
rychleji neZ ostatni vrstevnici, 1épe verbalizuji sva zjisSténi, kvalitativné 1épe odpovidaji a
vysvétluji, signifikantné vice pouzivaji ,makro strategie“. Heinze (2005) dale zdlraznuje
potiebu vénovat pozornost individualnim schopnostem téchto déti a poskytovat jim
individualni podporu.

Specifické skupiny Zaka s matematickym nadanim

Populace nadanych je rozmanita, velké individualni rozdily existuji i mezi zZaky
s matematickym nadanim a i ty lze tridit podle riznych hledisek nebo mezi nimi nalézt
specifické skupiny. Rlizné skupiny nadanych se mohou potykat s odliSnymi problémy.

Dité s mimoradnym nadanim a soucasné s handicapem byva nékdy oznacCovani
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jako dité s dvoji vyjimecnosti (twice exceptional). Po viné zajmu o tyto zaky v zahranici,
pozornost zvlaStnostem vzdélavani této specifické skupiny zakovské populace vénovala
ve svém vyzkumu PorteSova (2011). Problematice déti s poruchami u¢eni v matematice
se u nas dlouhodobé vénuje Blazkova, vénovala se i problematice déti s poruchou uceni
a s matematickym nadanim (BlaZkova, Vanurova, 2010).

Mezi rizikové skupiny, které vyzaduji zvlastni péci, podle Hribkové (2007) patri
také rozumové nadané divky, zvlasté pokud projevuji nadani v, muzskych“ oblastech,
jako je napf. matematika.

Zavér

Jestlize se zaci vyrazné odliSuji svymi schopnostmi (a vykony) od svych
vrstevniki, pak maji také odliSné potieby. Tvorba diferencovaného kurikula pro nadané
zaky zahrnuje zejména modifikaci obsahu a modifikaci procesu (Juraskova, 2006).
Informace o matematickém nadani jsou uzitecné pro rodice déti s matematickym
nadanim, napomahaji jim porozumét 1épe détem a jejich projeviim. Zakladni znalosti
uCitele o matematickém nadani jsou predpokladem pro tvorbu kvalitni vzdélavaci
nabidky pro Zaka s matematickym nadanim.
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Olomouci je zaméfeno na problematiku vzdélavani déti s matematickym nadanim. S
talenty se setkavala béhem svého patnactiletého ptlisobeni na stiednich a zdkladnich
Skolach, kde ucila matematiku a fyziku. Je také matkou nadaného ditéte.
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